
I. £ÄÇÆÇÐËÇ
·ËÏËâ ÒÇÓÑÍÔËÆÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ì ÑÃÛËÓÐÂâ ÑÃÎÂÔÕß, ÊÂÕ-
ÓÂÅËÄÂáÜÂâ ÒÓÑÃÎÇÏÞ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍÑÅÑ ÔËÐÕÇÊÂ, ÒÑÎËÏÇÓÐÑÌ
ØËÏËË, ÔÄÑÃÑÆÐÑÓÂÆËÍÂÎßÐÞØ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ. ¿ÕËÏ ÄÑÒÓÑÔÂÏ Ä
ÎËÕÇÓÂÕÖÓÇ ÖÆÇÎâÇÕÔâ ÃÑÎßÛÑÇ ÄÐËÏÂÐËÇ. ¡ÍÕËÄÐÑ ÑÃÔÖÉÆÂ-
ÇÕÔâ ÓÑÎß ÒÇÓÑÍÔËÆÐÞØ ËÐÕÇÓÏÇÆËÂÕÑÄ Ä ÃËÑØËÏËÚÇÔÍËØ
ÒÓÑÙÇÔÔÂØ, Ä ÚÂÔÕÐÑÔÕË, ÏÐÑÅÑ ÄÐËÏÂÐËâ ÖÆÇÎÇÐÑ ÓÑÎË ÒÇÓ-
ÑÍÔËÆÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ÍÂÍ ÃËÑÎÑÅËÚÇÔÍË ÂÍÕËÄÐÞØ ÏÇÕÂÃÑÎË-
ÕÑÄ Ä ÒÓÑÙÇÔÔÂØ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÒÓÑÔÕÂÅÎÂÐÆËÐÑÄ, ÕÓÑÏÃ-
ÑÍÔÂÐÑÄ, ÒÓÑÔÕÂÙËÍÎËÐÑÄ, ÎÇÌÍÑÕÓËÇÐÑÄ, ÅÇÒÑÍÔËÎËÐÑÄ,
ÎËÒÑÍÔËÐÑÄ, Â ÕÂÍÉÇ ÙÇÎÑÅÑ ÓâÆÂ ÐÇÒÓÇÆÇÎßÐÞØ ÍËÔÎÑÕ Ô
ÍËÔÎÑÓÑÆÔÑÆÇÓÉÂÜËÏË ×ÖÐÍÙËâÏË.1 ë 6

¯ÇÔÏÑÕÓâ ÐÂ ÍÂÊÂÎÑÔß ÃÞ ÖÃÇÆËÕÇÎßÐÞÌÒÓËÏÇÓ ÆÑÄÑÎßÐÑ
ÄÞÔÑÍÑÌ ÖÔÕÑÌÚËÄÑÔÕË ÂÔÍÂÓËÆÑÎÂ, ÄÞÆÇÎâÇÏÑÅÑ ÒÇÓÇÅÑÐÍÑÌ
Ô ÒÂÓÑÏ ÓÂÔÕËÕÇÎßÐÑÅÑ ÔÞÓßâ,7, 8 ÒÑÒÑÎÐÇÐËÇ ÓâÆÂ ÒÓËÓÑÆÐÞØ
ÒÇÓÑÍÔËÆÑÄ ÆÑÎÅÑÇ ÄÓÇÏâ ÔÚËÕÂÎÑÔß ÒÓÑÃÎÇÏÂÕËÚÐÞÏ ËÊ-ÊÂ
ËØ ÎÂÃËÎßÐÑÔÕË Ë ÍÑÓÑÕÍÑÅÑ ÄÓÇÏÇÐË ÉËÊÐË Ä ØÑÆÇ ÏÇÕÂÃÑ-
ÎËÊÏÂ.

£ àÕÑÏ ÑÕÐÑÛÇÐËË ÄÇÔßÏÂ ØÂÓÂÍÕÇÓÐÂ ËÔÕÑÓËâ ÄÞÆÇÎÇÐËâ
ÑÆÐÑÅÑ ËÊ ÍÎáÚÇÄÞØ ËÐÕÇÓÏÇÆËÂÕÑÄ ÃËÑÔËÐÕÇÊÂ ÒÓÑÔÕÂÐÑË-
ÆÑÄ ì ÒÓÑÔÕÂÅÎÂÐÆËÐàÐÆÑÒÇÓÑÍÔËÆÂ, ËÊÄÇÔÕÐÑÅÑ ÒÑÆ ÐÂÊÄÂ-

ÐËÇÏ ÒÓÑÔÕÂÅÎÂÐÆËÐÂ ¯2 (PGH2). ¿ÕÑ ÎÂÃËÎßÐÑÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËÇ
ÖÆÂÎÑÔß ÄÞÆÇÎËÕß ÕÑÎßÍÑ ÒÑÔÎÇ ÃÎÑÍËÓÑÄÂÐËâ ËÊÑÏÇÓÂÊÞ
ÔÑÎâÏË ÓÕÖÕË Ô ÒÑÏÑÜßá ÃÞÔÕÓÑÌ àÍÔÕÓÂÍÙËË ÍÖÎßÕÖÓÂÎß-
ÐÑÌ ÉËÆÍÑÔÕË.6 °ÆÐÂÍÑ ÔÓÇÆË ÒÓËÓÑÆÐÞØ ÒÇÓÑÍÔËÆÑÄ ÄÔÕÓÇ-
ÚÂáÕÔâ Ë ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÔÕÂÃËÎßÐÞÇ, ÐÇ ÕÓÇÃÖáÜËÇ ÑÔÑÃÞØ
ÒÓÇÆÑÔÕÑÓÑÉÐÑÔÕÇÌ ÒÓË ËØ ÄÞÆÇÎÇÐËË. ±ÑÎÖÚÇÐËÇ ÔÕÂÃËÎß-
ÐÞØ ÒÇÓÑÍÔËÆÑÄ ÒÖÕÇÏ ×ÑÕÑÔÇÐÔËÃËÎËÊËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ ÑÍËÔÎÇ-
ÐËâ ÕÇÓÒÇÐÑÄ Ë ÔÕÇÓÑËÆÑÄ ÔÕËÏÖÎËÓÑÄÂÎÑ ÒÑËÔÍ ÒÇÓÑÍÔËÆÐÞØ
ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ, ÒÓÑÆÖÙËÓÖÇÏÞØ ÉËÄÑÕÐÞÏË Ë ÓÂÔÕËÕÇÎßÐÞÏË
ÑÓÅÂÐËÊÏÂÏË.9 ë 11

¯ÂÚËÐÂâ Ô 70-Ø ÅÑÆÑÄ ÐÇÑÆÐÑÍÓÂÕÐÑ ÄÞÔÍÂÊÞÄÂÎÑÔß ÏÐÇ-
ÐËÇ Ñ ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕË ÐÂØÑÉÆÇÐËâ ÒÇÓÑÍÔËÆÐÞØ ÏÇÕÂÃÑÎËÕÑÄ Ä
ÏÑÓÔÍËØ ÑÓÅÂÐËÊÏÂØ. £ ÒÑÔÎÇÆÐÇÇ ÄÓÇÏâ àÕÑ ÒÓÇÆÒÑÎÑÉÇÐËÇ
ÄÔÇ ÚÂÜÇ ÔÕÂÎÑ ÐÂØÑÆËÕß àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑÇ ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÇÐËÇ.
´ÂÍ, ÒÓË ËÊÖÚÇÐËË àÍÔÕÓÂÍÕËÄÐÞØ ÄÇÜÇÔÕÄ ÏÑÓÔÍËØ ÅÖÃÑÍ
ÐÂÓâÆÖ Ô ÑÉËÆÂÇÏÞÏË 6,9-àÐÆÑÒÇÓÇÍËÔâÏË ÔÕÇÓÑÎÑÄ ÃÞÎË
ÄÞÆÇÎÇÐÞ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÔÕÂÃËÎßÐÞÇ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ 1,2-ÆËÑÍ-
ÔÂÐÂ, 1,2-ÆËÑÍÔÑÎÂÐÂ Ë ÏÂÍÓÑÙËÍÎËÚÇÔÍËÇ ÒÇÓÑÍÔËÆÞ.

ªÊÖÚÇÐËÇ ØËÏËÚÇÔÍËØ ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËÌ ÒÓËÓÑÆÐÞØ ÒÇÓÑÍÔË-
ÆÑÄ ÒÑÍÂÊÂÎÑ, ÚÕÑ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐËâ ÑÃ ËØ ÚÓÇÊÏÇÓÐÑÌ ÎÂÃËÎß-
ÐÑÔÕË ÄÑ ÏÐÑÅËØ ÔÎÖÚÂâØ ÐÇÑÒÓÂÄÆÂÐÞ. ¯ÂÒÓËÏÇÓ, ÓâÆ
ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ 1,2-ÆËÑÍÔÂÐÂ ÔÑØÓÂÐâÇÕ ÒÇÓÑÍÔËÆÐÖá ÅÓÖÒÒË-
ÓÑÄÍÖ ÆÂÉÇ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÕÂÍËØ ÓÇÂÅÇÐÕÑÄ, ÍÂÍ ÍÑÏÒÎÇÍÔÐÞÇ
ÅËÆÓËÆÞ ÂÎáÏËÐËâ Ë OsO4.

´ÇÔÕËÓÑÄÂÐËÇ ÃËÑÎÑÅËÚÇÔÍÑÌ ÂÍÕËÄÐÑÔÕË ÒÇÓÑÍÔËÆÑÄ
ÏÑÓÔÍËØ ÑÓÅÂÐËÊÏÑÄ ÄÞâÄËÎÑ ÄÞÔÑÍÑÂÍÕËÄÐÞÇ ÂÅÇÐÕÞ Ô
ÂÐÕËÃÂÍÕÇÓËÂÎßÐÞÏ, ×ÖÐÅËÙËÆÐÞÏ, ÙËÕÑÔÕÂÕËÚÇÔÍËÏ Ë ÒÓÑ-
ÕËÄÑÓÂÍÑÄÞÏ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ.

³ÑÃÞÕËÇÏ, ÓÇÊÍÑ ËÊÏÇÐËÄÛËÏ ÏÐÑÅËÇ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐËâ Ñ
ÒÓËÓÑÆÐÞØ ÒÇÓÑÍÔËÆÂØ, ÔÕÂÎÑ ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐËÇ ÍËÕÂÌÔÍËÏË
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎâÏË ÄÞÔÑÍÑÌ ÒÓÑÕËÄÑÏÂÎâÓËÌÐÑÌ ÂÍÕËÄÐÑÔÕË
ÔÇÔÍÄËÕÇÓÒÇÐÑÄÑÅÑ ÒÇÓÑÍÔËÎÂÍÕÑÐÂ ÂÓÕÇÏËÊËÐËÐÂ (ÆÉËÐ-
ÅÂÑÔÖ), ÄÞÆÇÎÇÐÐÑÅÑ ËÊ ÎÂÐÆÛÂ×ÕÐÑÅÑ ÓÂÔÕÇÐËâ Artemisia
annua L (ÒÑÎÞÐß ÑÆÐÑÎÇÕÐââ). ¯ÇÎßÊâ ÐÇ ÑÕÏÇÕËÕß, ÚÕÑ
ÖÒÑÏâÐÖÕÑÇ ÓÂÔÕÇÐËÇ Ô ÆÂÄÐËØ ÒÑÓ ÔÚËÕÂÎÑÔß Ä ÕÓÂÆËÙËÑÐ-
ÐÑÌ ÏÇÆËÙËÐÇ ¬ËÕÂâ ÄÞÔÑÍÑà××ÇÍÕËÄÐÞÏ ÒÓÑÕËÄÑÏÂÎâÓËÌ-
ÐÞÏ ÔÓÇÆÔÕÄÑÏ. ³ÑÑÃÜÇÐËÇ ÍËÕÂÌÔÍËØ ÂÄÕÑÓÑÄ 12 ÄÞÊÄÂÎÑ
ÐÇÏÂÎÞÌ ËÐÕÇÓÇÔ ÔÓÇÆË ØËÏËÍÑÄ, ×ÂÓÏÂÍÑÎÑÅÑÄ Ë ÍÎËÐËÙË-
ÔÕÑÄ. ²ÇÊÖÎßÕÂÕÑÏ ÓÂÃÑÕ ÐÇÔÍÑÎßÍËØ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËÌ âÄËÎÑÔß
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°ÃÊÑÓ ÒÑÔÄâÜÇÐ ØËÏËË ÒÓËÓÑÆÐÞØ ÒÇÓÑÍÔËÆÑÄ Ë ËØ ÃËÑÎÑÅËÚÇÔÍË ÂÍÕËÄÐÞØ ÂÐÂÎÑÅÑÄ. ±ÓËÄÑÆâÕÔâ ÆÂÐÐÞÇ Ñ
ÒÓËÓÑÆÐÞØ ËÔÕÑÚÐËÍÂØ ÒÇÓÑÍÔËÆÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ Ë ÒÖÕâØ ËØ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ. ²ÂÔÔÏÑÕÓÇÐÞ ÔÕÓÑÇÐËÇ, ÔÕÇÓÇÑØËÏËâ Ë
ØËÏËÚÇÔÍËÇ ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËâ ÒÓËÓÑÆÐÞØ ÒÇÓÑÍÔËÆÑÄ, ÑÃÔÖÉÆÇÐÞ ÒÓÑÃÎÇÏÞ ÒÑÎÐÑÅÑ ÔËÐÕÇÊÂ ÒÓËÓÑÆÐÞØ ÒÇÓÑÍÔËÆÐÞØ
ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ Ë ËØ ÔÕÓÖÍÕÖÓÐÞØ ÂÐÂÎÑÅÑÄ. ±ÓËÄÇÆÇÐÞ ÆÂÐÐÞÇ Ñ ÃËÑÎÑÅËÚÇÔÍÑÌ ÂÍÕËÄÐÑÔÕË ÒÇÓÑÍÔËÆÑÄ.
¢ËÃÎËÑÅÓÂ×Ëâ ì 134 ÔÔÞÎÍË.
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I. £ÄÇÆÇÐËÇ 836
II. ±ÇÓÑÍÔËÆÞ ÒÓËÓÑÆÐÑÅÑ ÒÓÑËÔØÑÉÆÇÐËâ Ë ËØ ÃËÑÎÑÅËÚÇÔÍÂâ ÂÍÕËÄÐÑÔÕß 837
III. ³ËÐÕÇÊ ÂÓÕÇÏËÊËÐËÐÂ, ÇÅÑ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ Ë ÔÕÓÖÍÕÖÓÐÞØ ÂÐÂÎÑÅÑÄ 845

836 ¤.¡.´ÑÎÔÕËÍÑÄ, ¡.¤.´ÑÎÔÕËÍÑÄ, °.£.´ÑÎÔÕËÍÑÄÂ



ÔÑÊÆÂÐËÇ ÒÓÇÒÂÓÂÕÂ, ËÏÇáÜÇÅÑ ÙÇÎÞÌ ÓâÆ ÒÓÇËÏÖÜÇÔÕÄ
ÒÇÓÇÆ ÄÔÇÏË ËÊÄÇÔÕÐÞÏË ÂÐÕËÏÂÎâÓËÌÐÞÏË ÔÓÇÆÔÕÄÂÏË, Ä
ÕÑÏ ÚËÔÎÇ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÇÅÑ ÒÓËÏÇÐÇÐËâ ÉÇÐÜËÐÂÏË ÄÑ
ÄÓÇÏâ ÃÇÓÇÏÇÐÐÑÔÕË.13 ·ÂÓÂÍÕÇÓÐÑ, ÚÕÑ ÑÕÍÓÞÕËÇ ÎÇÚÇÃÐÞØ
ÔÄÑÌÔÕÄ ÂÓÕÇÏËÊËÐËÐÂ ÔÕËÏÖÎËÓÑÄÂÎÑ ÓÂÃÑÕÞ ÒÑ ÒÑÎÐÑÏÖ
ÔËÐÕÇÊÖ àÕÑÅÑ ÔÇÔÍÄËÕÇÓÒÇÐÂ Ë ÇÅÑ ÂÐÂÎÑÅÑÄ. ¥ÂÐÐÞÇ ÒÑ
ØËÏËË ÂÓÕÇÏËÊËÐËÐÂ Ë ÆÓÖÅËØ ÕÇÓÒÇÐÑËÆÑÄ, ÄÞÆÇÎÇÐÐÞØ ËÊ
A. annua, ÏÑÉÐÑ ÐÂÌÕË Ä ÓÂÃÑÕÂØ 12, 14.

¯Ç ËÔÍÎáÚÇÐÑ, ÚÕÑ ÎÇÍÂÓÔÕÄÇÐÐÞÇ ÒÓÇÒÂÓÂÕÞ ÒÇÓÑÍÔËÆ-
ÐÑÌ ÒÓËÓÑÆÞ ÃÖÆÖÕ ËÅÓÂÕß ÊÂÏÇÕÐÖá ÓÑÎß Ä ÍÎËÐËÍÇ ÏÂÎâ-
ÓËË ì ÃÑÎÇÊÐË, ÒÑÓÂÉÂáÜÇÌ Ä ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ ÔÑÕÐË
ÏËÎÎËÑÐÑÄ ÎáÆÇÌ ÄÑ ÄÔÇÏ ÏËÓÇ.15 ±ÑàÕÑÏÖ ÐÇ ÖÆËÄËÕÇÎßÐÑ,
ÚÕÑ Ä ÒÑÔÎÇÆÐÇÇ ÆÇÔâÕËÎÇÕËÇ ÄÑÊÓÑÔ ËÐÕÇÓÇÔ Í ÓÂÊÓÂÃÑÕÍÇ
ÏÇÕÑÆÑÄ ÔËÐÕÇÊÂ Ë ÃËÑÕÇÔÕËÓÑÄÂÐËá ÒÇÓÑÍÔËÆÑÄ. ³ÎÇÆÖÇÕ
ÑÕÏÇÕËÕß ÑÔÑÃÖá ÄÂÉÐÑÔÕß ÐÂÌÆÇÐÐÞØ ÑÃÜËØ ÒÑÆØÑÆÑÄ Í
ÔËÐÕÇÊÖ ÙËÍÎËÚÇÔÍËØ ÒÇÓÑÍÔËÆÑÄ.10, 11, 16

£ ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ ØËÏËá ÒÇÓÑÍÔËÆÑÄ ÏÑÉÐÑ ÓÂÔÔÏÂÕÓË-
ÄÂÕß Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÐÑÄÑÅÑ ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÐÑÅÑ ÐÂÖÚÐÑÅÑ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËâ
ÃËÑÑÓÅÂÐËÚÇÔÍÑÌ ØËÏËË Ë ÏÇÆËÙËÐÞ.

II. ±ÇÓÑÍÔËÆÞ ÒÓËÓÑÆÐÑÅÑ ÒÓÑËÔØÑÉÆÇÐËâ Ë ËØ
ÃËÑÎÑÅËÚÇÔÍÂâ ÂÍÕËÄÐÑÔÕß
±ÇÓÄÞÏ ÄÞÆÇÎÇÐÐÞÏ Ä ËÐÆËÄËÆÖÂÎßÐÑÏ ÔÑÔÕÑâÐËË ÒÓËÓÑÆ-
ÐÞÏ ÒÇÓÑÍÔËÆÐÞÏ ÔÑÇÆËÐÇÐËÇÏ âÄÎâÇÕÔâ ÂÔÍÂÓËÆÑÎ (1),
ÔÑÆÇÓÉÂÜËÌÔâ Ä ÕÂÍ ÐÂÊÞÄÂÇÏÑÏ ØÇÐÑÒÑÆËÇÄÑÏ à×ËÓÐÑÏ
ÏÂÔÎÇ, ÒÑÎÖÚÂÇÏÑÏ ÒÇÓÇÅÑÐÍÑÌ Ô ÒÂÓÑÏ ÓÂÔÕÇÐËâ Chenopo-
dium ambrosioides L. ¿ÕÑ ÓÂÔÕÇÐËÇ ÔÒÇÙËÂÎßÐÑ ÍÖÎßÕËÄËÓÑÄÂ-
ÎÑÔß Ä ³º¡ Ë ÆÓÖÅËØ ÔÕÓÂÐÂØ Ô ÙÇÎßá ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÏÂÔÎÂ,
ÒÓËÏÇÐâÄÛÇÅÑÔâ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÏÑÜÐÑÅÑ ÂÐÕËÅÇÎßÏËÐÕÐÑÅÑ
ÔÓÇÆÔÕÄÂ. ®ÂÍÔËÏÖÏ ÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÂ ØÇÐÑÒÑÆËÇÄÑÅÑ ÏÂÔÎÂ (ÆÑ
50 Õ Ä ÅÑÆ) ÒÓËØÑÆËÎÔâ ÐÂ 1930 ë 1940-Ç ÅÑÆÞ.17 ³ÑÆÇÓÉÂÐËÇ
ÂÔÍÂÓËÆÑÎÂ Ä ÏÂÔÎÇ ÆÑÔÕËÅÂÇÕ 60%. £ à×ËÓÐÑÏ ÏÂÔÎÇ ÓÂÔÕÇ-
ÐËâChenopodium hircinum ÔÑÆÇÓÉËÕÔâ 40%ÂÔÍÂÓËÆÑÎÂ. ¿×ËÓ-
ÐÞÇ ÏÂÔÎÂ ÕÞÔâÚÇÎËÔÕÐËÍÂ ÏÇÎÍÑÙÄÇÕÐÑÅÑ (Achillea micranta
M. B.) Ë ÂâÐËË ÜËÕÍÑÄÑÌ (Ajania fastigiata) ÔÑÆÇÓÉÂÕ 26 ë 51%
ÂÔÍÂÓËÆÑÎÂ.8

¡ÔÍÂÓËÆÑÎ, ÒÑÏËÏÑ ÏÑÜÐÑÅÑ ÂÐÕËÅÇÎßÏËÐÕÐÑÅÑ ÆÇÌ-
ÔÕÄËâ, ÑÃÐÂÓÖÉËÄÂÇÕ ÂÍÕËÄÐÑÔÕß ÒÑ ÑÕÐÑÛÇÐËá Í ÙÇÐÕÓÂÎß-
ÐÑÌ ÐÇÓÄÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÇ (¸¯³). ±ÑÍÂÊÂÐÑ, Ä ÚÂÔÕÐÑÔÕË, ÚÕÑ
ÂÔÍÂÓËÆÑÎ ÒÓÑâÄÎâÇÕ ÄÞÓÂÉÇÐÐÖá ÂÐÂÎßÅÇÕËÚÇÔÍÖá ÂÍÕËÄ-
ÐÑÔÕß Ä ÕÇÔÕÇ äÖÍÔÖÔÐÞØ ÍÑÓÚÇÌã, Â ÕÂÍÉÇ Ä ÕÓË ÓÂÊÂ ÒÓÑÎÑÐ-
ÅËÓÖÇÕ ÂÐÇÔÕÇÊËá, ÄÞÊÄÂÐÐÖá ÒÇÐÕÂÃÂÓÃËÕÂÎÑÏ. °ÕÏÇÚÂÇÕÔâ
ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕß ÂÔÍÂÓËÆÑÎÂ Ä ÆÑÊÇ 100 ÏÅ . ÍÅ71 ÄÞÊÞÄÂÕß ÒÑÐË-
ÉÇÐËÇ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ ÕÇÎÂ ÒÑÆÑÒÞÕÐÞØ ÉËÄÑÕÐÞØ ÐÂ 1.58C.

±ÓË ÐÂÅÓÇÄÂÐËË ÄÞÛÇ 1508C ÂÔÍÂÓËÆÑÎ ÄÊÓÞÄÂÇÕÔâ, ÚÕÑ
ÑÃÝâÔÐâÇÕ ÔÎÖÚÂË ÄÊÓÞÄÑÒÑÆÑÃÐÑÅÑ ÓÂÊÎÑÉÇÐËâ ØÇÐÑÒÑÆËÇ-
ÄÑÅÑ ÏÂÔÎÂ ÒÓË ÐÇÑÔÕÑÓÑÉÐÑÌ ÒÇÓÇÅÑÐÍÇ. ¬ËÒâÚÇÐËÇ ÂÔÍÂÓË-
ÆÑÎÂ Ä ÓÂÔÕÄÑÓÇ Ò-ÙËÏÑÎÂ ÔÑÒÓÑÄÑÉÆÂÇÕÔâ ÒÇÓÇÅÓÖÒÒËÓÑÄÍÑÌ
ÒÇÓÑÍÔËÆÐÑÌ ÅÓÖÒÒÞ, Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÍÑÕÑÓÑÌ ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ ÆËÑÍ-
ÔËÆ 2, ÍÑÕÑÓÞÌ ÅËÆÓÂÕËÓÖÇÕÔâ Ä ÅÎËÍÑÎß 3 (ÔØÇÏÂ 1). £ ÕÑ ÉÇ
ÄÓÇÏâ ÒÇÓÑÍÔËÆÐÂâ ÅÓÖÒÒËÓÑÄÍÂ ÂÔÍÂÓËÆÑÎÂ ÑÍÂÊÂÎÂÔß ÖÔÕÑÌ-
ÚËÄÑÌ Í ÒÓÑÙÇÔÔÖ ÅËÆÓÑÅÇÐËÊÂÙËË. ´ÂÍ, ÅËÆÓËÓÑÄÂÐËÇ ÂÔÍÂÓË-
ÆÑÎÂ ÆÂÇÕ ÆËÅËÆÓÑÒÓÑËÊÄÑÆÐÑÇ 4.

³ËÐÕÇÊ ÂÔÍÂÓËÆÑÎÂ ÒÖÕÇÏ ÔÇÐÔËÃËÎËÊËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ
×ÑÕÑÑÍËÔÎÇÐËâ a-ÕÇÓÒËÐÇÐÂ (5) ÒÓÑÕÇÍÂÇÕ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÍÑÎË-
ÚÇÔÕÄÇÐÐÑ.18

®ÐÑÅËÇ ÓÂÔÕÇÐËâ ÔÇÏÇÌÔÕÄÂ ÔÎÑÉÐÑÙÄÇÕÐÞØ ÒÓÑÆÖÙË-
ÓÖáÕ ÔÇÔÍÄËÕÇÓÒÇÐÑÄÞÇ ÒÇÓÑÍÔËÆÞ. ¯ÂÒÓËÏÇÓ, ÔÇÔÍÄËÕÇÓÒÇ-
ÐÑÄÞÇ ÂÐÂÎÑÅË ÂÔÍÂÓËÆÑÎÂ 6 Ë 7 ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÞ Ä àÍÔÕÓÂÍÕÂØ
ÓÂÔÕÇÐËÌ Rudbeckia laciniata Ë Senecio paludatinis,19 Â ÔÇÔÍÄË-
ÕÇÓÒÇÐÑÄÞÌ ÒÇÓÑÍÔËÆËÑÎ ÆÉËÐÅÂÑÔÖ-¡ (8) ÄÞÆÇÎÇÐ ËÊ ÓÂÔÕÇ-
ÐËâ Artobotrys hexapetalus, ÍÑÕÑÓÑÇ ËÔÒÑÎßÊÖÇÕÔâ Ä ÐÂÓÑÆÐÑÌ
ÏÇÆËÙËÐÇ ¬ËÕÂâ ÍÂÍ ÂÐÕËÏÂÎâÓËÌÐÑÇ ÔÓÇÆÔÕÄÑ.20 £ÞÔÍÂÊÞ-
ÄÂÇÕÔâ ÏÐÇÐËÇ, ÚÕÑ ÆÉËÐÅÂÑÔÖ âÄÎâÇÕÔâ ÂÓÕÇ×ÂÍÕÑÏ, ÒÑ-
ÔÍÑÎßÍÖ ÑÐÑ ÄÞÆÇÎÇÐÑ ËÊ ÓÂÔÕÇÐËâ, ÒÑÆÄÇÓÅÂÄÛÇÅÑÔâ
ØÓÂÐÇÐËá.

­ÂÐÆÛÂ×ÕÐÑÇ ÓÂÔÕÇÐËÇ A. annua, ÛËÓÑÍÑ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐ-
ÐÑÇ ÒÑ ÂÊËÂÕÔÍÑÏÖ ÏÂÕÇÓËÍÖ, ÐÂÓâÆÖ Ô à×ËÓÐÞÏ ÏÂÔÎÑÏ,
ÒÇÓÇÅÑÐâÇÏÞÏ Ô ÄÑÆâÐÞÏ ÒÂÓÑÏ, ÔÑÆÇÓÉËÕ àÍÔÕÓÂÍÕËÄÐÞÇ
ÄÇÜÇÔÕÄÂ ÕÇÓÒÇÐÑÄÑÌ ÒÓËÓÑÆÞ, Ä ÕÑÏ ÚËÔÎÇ 12 ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ
ÓâÆÂ ÍÂÆËÐÂÐÂ.

¯ÇÔÑÏÐÇÐÐÑ, ÔÂÏÞÏ ÊÂÏÇÚÂÕÇÎßÐÞÏ ËÊ àÕËØ ÄÇÜÇÔÕÄ
âÄÎâÇÕÔâ ÎÂÍÕÑÐ 9 ì ÂÓÕÇÏËÊËÐËÐ, ÄÞÆÇÎÇÐÐÞÌ Ë ËÆÇÐÕË×Ë-
ÙËÓÑÄÂÐÐÞÌ ÍËÕÂÌÔÍËÏË ÂÄÕÑÓÂÏË.12, 13 ³ÑÆÇÓÉÂÐËÇ ÂÓÕÇÏË-
ÊËÐËÐÂ ÄA. annua ÐÇ ÒÓÇÄÞÛÂÇÕ 0.1%, ÆÑÔÕËÅÂâ ÏÂÍÔËÏÖÏÂ ÊÂ
ÆÄÇ ÐÇÆÇÎË ÆÑ ÙÄÇÕÇÐËâ ÓÂÔÕÇÐËâ.21±ÑËÔÍË ÆÓÖÅËØ ÒÓËÓÑÆÐÞØ
ËÔÕÑÚÐËÍÑÄ ÂÓÕÇÏËÊËÐËÐÂ ÒÓËÄÇÎË Í ÇÅÑ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐËá Ä
àÍÔÕÓÂÍÕÇ ÒÑÎÞÐË Artemisia apiaceae.21 °ÆÐÑÎÇÕÐââ ÒÑÎÞÐß,
ÒÓÑËÊÓÂÔÕÂáÜÂâ Ä ÓÇÔÒÖÃÎËÍÂØ ³ÓÇÆÐÇÌ ¡ÊËË Ë ¬ÂÊÂØÔÕÂÐÇ,
ÔÑÆÇÓÉËÕ ÆÑ 0.05% ÂÓÕÇÏËÊËÐËÐÂ.22 ³ÑÆÇÓÉÂÐËÇ ÂÓÕÇÏËÊË-
ÐËÐÂ ÄA. annua, ÍÖÎßÕËÄËÓÑÄÂÐÐÑÌ Ä¸ÇÐÕÓÂÎßÐÑÌ ¦ÄÓÑÒÇ, ÐÇ
ÒÓÇÄÞÛÂÇÕ 0.001%.23 ° ÕÑÏ ÄÐËÏÂÐËË, ÍÑÕÑÓÑÇ ÖÆÇÎâÇÕÔâ
ÂÓÕÇÏËÊËÐËÐÖ, ÏÑÉÐÑ ÔÖÆËÕß ÒÑ ÔÑÑÃÜÇÐËá Ñ ÐÂÚÂÎÇ ËÐÕÓÑ-
ÆÖÙËÓÑÄÂÐËâ ÑÆÐÑÎÇÕÐÇÌ ÒÑÎÞÐË Ä ³º¡.24

¡ÓÕÇÏËÊËÐËÐ ÑÃÎÂÆÂÇÕ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÄÞÔÑÍÑÌ ÒÓÑÕËÄÑÏÂ-
ÎâÓËÌÐÑÌ ÂÍÕËÄÐÑÔÕßá, ÇÅÑ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÎÇÍÂÓ-
ÔÕÄÇÐÐÑÅÑ ÒÓÇÒÂÓÂÕÂ ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÑ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕßá ÒÑÆÂÄÎâÕß
ÓÂÊÏÐÑÉÇÐËÇ ÍÎÑÐÑÄ ÒÎÂÊÏÑÆËâ, ÖÔÕÑÌÚËÄÞØ ÍÑ ÏÐÑÅËÏ
ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÞÏ ÒÓÑÕËÄÑÏÂÎâÓËÌÐÞÏ ÔÓÇÆÔÕÄÂÏ.

³ÑÑÃÜÂÇÕÔâ, ÚÕÑ ÂÐÕËÏÂÎâÓËÌÐÂâ ÂÍÕËÄÐÑÔÕß ÒÇÓÑÍÔË-
ÆËÑÎÂ ÆÉËÐÅÂÑÔÖ (8) ËÏÇÇÕ ÕÑÕ ÉÇ ÒÑÓâÆÑÍ, ÚÕÑ Ë ÂÍÕËÄÐÑÔÕß
ÂÓÕÇÏËÊËÐËÐÂ.25 °ÆÐÂÍÑ ÕÇÔÕËÓÑÄÂÐËÇ ÄÔÇØ ÑÒËÔÂÐÐÞØ ÄÞÛÇ
ÔÇÔÍÄËÕÇÓÒÇÐÑÄÞØ ÒÇÓÑÍÔËÎÂÍÕÑÐÑÄ ÒÑÍÂÊÂÎÑ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ
ÃÑÎÇÇ ÔÎÂÃÖá ÂÐÕËÏÂÎâÓËÌÐÖá ÂÍÕËÄÐÑÔÕß ÒÑ ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô
ÂÍÕËÄÐÑÔÕßá ÂÓÕÇÏËÊËÐËÐÂ.26
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¡ÓÕÇÏËÊËÐËÐ ÔÒÑÔÑÃÇÐ ÓÇÅÖÎËÓÑÄÂÕß ÓÑÔÕ ÓÂÔÕÇÐËÌ.
±ÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ Ä ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË 5 . 1076 ® ÑÐ ËÐÅËÃËÓÖÇÕ ÓÑÔÕ
ÓâÔÍË Lemna minor. ·ÂÓÂÍÕÇÓÐÑ, ÚÕÑ ÆÇÊÑÍÔËÂÓÕÇÏËÊËÐËÐ, ÐÇ
ËÏÇáÜËÌ ÒÇÓÑÍÔËÆÐÑÌ ×ÖÐÍÙËË, ÐÇ ÒÓÑâÄÎâÇÕ ËÐÅËÃËÓÖá-
ÜÇÌ ÂÍÕËÄÐÑÔÕË.27

¡ÓÕÇÏËÊËÐËÐ ÑÃÎÂÆÂÇÕ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÄÞÔÑÍÑÌ ÖÔÕÑÌÚË-
ÄÑÔÕßá, ÚÕÑ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÐÇ ÕÑÎßÍÑ ÄÞÆÇÎâÕß ÇÅÑ Ä ÚËÔÕÑÏ
ÄËÆÇ, ÐÑ Ë ÒÑÎÖÚÂÕß ÙÇÎÞÌ ÓâÆ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ, ÔÑØÓÂÐâáÜËØ
ÒÇÓÑÍÔËÆÐÞÌ ÏÑÔÕËÍ.

±ÓË ÕÇÓÏËÚÇÔÍÑÏ ÓÂÊÎÑÉÇÐËË ÂÓÕÇÏËÊËÐËÐÂ ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ
ÂÓÕÇÏËÊËÐËÐ D (10) Ë ÒÓÑÆÖÍÕÞ ÃÑÎÇÇ ÅÎÖÃÑÍÑÌ ÒÇÓÇÔÕÓÑÌÍË
ÏÑÎÇÍÖÎÞ ì ÔÑÇÆËÐÇÐËâ 11, 12 (ÔØÇÏÂ 2).28 ±ÑÆ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ
ÍËÔÎÑÕÞ ÄÏÇÕÂÐÑÎßÐÑÏ ÓÂÔÕÄÑÓÇ ÂÓÕÇÏËÊËÐËÐ ÒÓÇÄÓÂÜÂÇÕÔâ
Ä ÒÇÓÑÍÔËÆÐÞÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ 13, 14 Ë ÆËÍÇÕÑà×ËÓ 15.29

³ÎÇÆÖÇÕ ÑÕÏÇÕËÕß, ÚÕÑ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ 13 Ë 14, ÍÂÍ Ë ÂÓÕÇÏË-
ÊËÐËÐ, ÑÃÎÂÆÂáÕ ÄÞÔÑÍÑÌ ÂÐÕËÏÂÎâÓËÌÐÑÌ ÂÍÕËÄÐÑÔÕßá.
°ÃÓÂÃÑÕÍÂ ÂÓÕÇÏËÊËÐËÐÂ K2CO3 Ä ÏÇÕÂÐÑÎÇ ÆÂÇÕ ÒÓÑÆÖÍÕÞ
ÄÐÖÕÓËÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÌ ÒÇÓÇÅÓÖÒÒËÓÑÄÍË 16, 17.30 °ÒËÔÂÐÑ
ÒÑÎÖÚÇÐËÇ 11-àÒËÂÓÕÇÏËÊËÐËÐÂ (18) Ä ÜÇÎÑÚÐÞØ ÖÔÎÑÄËâØ, Â
ÕÂÍÉÇ ÆÄÖÔÕÂÆËÌÐÑÇ ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËÇ ÂÓÕÇÏËÊËÐËÐÂ Ä ËÊÑÂÓÕÇ-
ÏËÊËÕÇÐ (19) (ÔØÇÏÂ 3).31

±ÓË ÆÇÌÔÕÄËË ÜÇÎÑÚË ÐÂ ÂÓÕÇÏËÊËÐËÐ ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ àÒË-
ÏÇÓ àÒÑÍÔËÍÇÕÑÐÂ 16Â Ë ÍÇÕÑÔÑÇÆËÐÇÐËâ 20, 21.32

³ÓÇÆË ÏËÐÑÓÐÞØ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÑÄ àÍÔÕÓÂÍÕÂ A. annua ÐÂÌÆÇÐ
ÒÇÓÑÍÔËÎÂÍÕÑÐ 22 ì ÂÓÕÇÏËÊËÕÇÐ.12, 33 £ ÓÂÃÑÕÇ 34 ÑÒËÔÂÐ ÇÅÑ
ÔËÐÕÇÊ ËÊ ÂÓÕÇÏËÊËÐËÐÂ, ÑÔÐÑÄÂÐÐÞÌ ÐÂ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËË
ÔÇÎÇÐÔÑÆÇÓÉÂÜÇÅÑ ËÐÕÇÓÏÇÆËÂÕÂ.

ªÊÖÚÂâ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÏËÍÓÑÃÐÞØ ÕÓÂÐÔ×ÑÓÏÂÙËÌ ÂÓÕÇ-
ÏËÊËÐËÐÂ Ä ÓÂÔÕÇÐËË, ÂÄÕÑÓÞ ÓÂÃÑÕÞ 35 ÒÑÍÂÊÂÎË, ÚÕÑ Asper-
gillus êavipes ÒÓÇÄÓÂÜÂÇÕ ÑÆËÐ ËÊ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÑÄ A. annua ì
ÂÓÕÇÏËÊËÐËÐ £ (23) ì Ä ÆËÅËÆÓÑÒÓÑËÊÄÑÆÐÑÇ 24, Â Beauveria
bassiana ÕÓÂÐÔ×ÑÓÏËÓÖÇÕ ÔÑÇÆËÐÇÐËÇ 23 Ä ÑÍÔËÎÂÍÕÑÐÞ 25 Ë
26.
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°ÃÎÖÚÇÐËÇ ÂÓÕÇÏËÊËÐËÐÂ £ µ¶-ÔÄÇÕÑÏ ÆÂÇÕ ÒÓÑÆÖÍÕ
ÅÎÖÃÑÍÑÌ ÔÍÇÎÇÕÐÑÌ ÒÇÓÇÅÓÖÒÒËÓÑÄÍË ì ÎáÏËÂÓÕÇÏËÊË-
ÐËÐ £ (27).36

²ÂÔÕÇÐËÇ Nardostachys chinensis Batalin ËÊ ÔÇÏÇÌÔÕÄÂ ÄÂÎÇ-
ÓËÂÐÑÄÞØ ÕÂÍÉÇ ÛËÓÑÍÑ ÒÓËÏÇÐâÇÕÔâ Ä ÄÑÔÕÑÚÐÑÌ ÏÇÆËÙËÐÇ.
¬ ÚËÔÎÖ ÂÍÕËÄÐÞØ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÑÄ àÍÔÕÓÂÍÕÂ ÓÂÔÕÇÐËâ ÑÕÐÑ-
ÔâÕÔâ ÍÇÕÑÒÇÓÑÍÔËÆÞ ì ÐÂÓÆÑÔËÐÑÐ (28) Ë ÍÂÐÛÑÐ (29).37, 38

¯ÂÓÆÑÔËÐÑÐ âÄÎâÇÕÔâ ÙËÍÎÑÒÇÓÑÍÔËÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÏ ÅËÆÓÑÍÔË-
ÍÇÕÑÐÂ 30 (ÍÂÐÛÑÐÂ ¡), ÔÑÆÇÓÉÂÜÇÅÑÔâ Ä ÖÒÑÏâÐÖÕÑÏ ÓÂÔÕÇ-
ÐËË ÄÏÇÔÕÇ Ô ÒÇÓÑÍÔËÆÂÏË 28 Ë 29.39

°ÒËÔÂÐÑ ÄÞÆÇÎÇÐËÇ ÙÇÎÑÅÑ ÓâÆÂ 1,4-ÒÇÓÑÍÔËÎÂÍÕÑÐÑÄ
31 ë 41 ÅÄÂÌÂÐÑÄÑÅÑ ÕËÒÂ, ÑÕÎËÚÂáÜËØÔâ ÐÇ ÕÑÎßÍÑ ÊÂÏÇÔÕË-
ÕÇÎâÏË, ÐÑ Ë ÍÑÐ×ËÅÖÓÂÙËÇÌ ÒÇÓÑÍÔËÆÐÑÅÑ ÙËÍÎÂ (ÕÂÃÎ. 1,
2).40 ë 45 ¯ÇÍÑÕÑÓÞÇ ËÊ àÕËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ (ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÒÇÓÑÍÔË-
ÎÂÍÕÑÐÞ 31 ë 33 Ë 38 ë 41) ÑÃÎÂÆÂáÕ ÔÎÂÃÞÏ ÂÐÕËÏÂÎâÓËÌÐÞÏ
ÆÇÌÔÕÄËÇÏ.

³ÎÇÆÖÇÕ ÑÕÏÇÕËÕß, ÚÕÑ ËÊ ÎËÔÕßÇÄ ÕÞÔâÚÇÎËÔÕÐËÍÂAchillea
millefolium ÃÞÎ ÄÞÆÇÎÇÐ ÒÓÇÆÛÇÔÕÄÇÐÐËÍ ÒÇÓÑÍÔËÆÑÄ
38 ë 41 ì ËÊÑÂØËÎÑ×ÑÎËÆËÇÐ (42),46 Â ËÊ ÎËÔÕßÇÄ ÒÑÎÞÐË
Artemisia montana ÐÂÓâÆÖ Ô àÊÑÏÑÐÕÂÐËÐÑÏ (41) ÃÞÎÑ ÄÞÆÇ-
ÎÇÐÑ ÇÅÑ ÆËÅËÆÓÑÒÓÑËÊÄÑÆÐÑÇ 43 (ÔØÇÏÂ 4).45
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23: R = H,
25: R = OH
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O
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24: R1 = H, R2 =Me;
26: R1 = CH2OH, R2 = H.
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´ÂÃÎËÙÂ 1. ¯ÇÍÑÕÑÓÞÇ ÒÓÇÆÔÕÂÄËÕÇÎË 1a,4a-ÒÇÓÑÍÔËÎÂÍÕÑÐÑÄ ÅÄÂÌÂÐÑÄÑÅÑ ÕËÒÂ.

³ÑÇ- ¯ÂÊÄÂÐËâ ÒÇÓÑÍÔËÆÂ R1 R2 R3 ³ÔÞÎÍË
ÆËÐÇ- Ë ÓÂÔÕÇÐËâ, ËÊ ÍÑÕÑÓÑÅÑ
ÐËÇ ÑÐ ÄÞÆÇÎÇÐ

31 ¡ÒÓÇÔÔËÐ, H OAc H 40, 41
Achillea depressa

32 ªÊÑÂÒÓÇÔÔËÐ, Ac H H 40
Achillea ligustica,
A. depressa

33 ±ÇÓÑÍÔËÂØË×ÑÎËÆ, OH H 42 ë 44
A. millefolium

34 A. millefolium Ac OH H 44

35 A. millefolium OH H 44

36 A. millefolium OH H 44

37 A. millefolium H H 44
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H COO
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³ØÇÏÂ 4
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²âÆ ÔÇÔÍÄËÕÇÓÒÇÐÑÄ ÅÄÂÌÂÐÑÄÑÅÑ ÕËÒÂ ÔÑÆÇÓÉËÕ ÒÇÓÑÍ-
ÔËÆÐÞÌÏÑÔÕËÍ Ä ÔÇÏËÚÎÇÐÐÑÏ ÙËÍÎÇ. ´ÂÍ, ËÊ ÓÂÔÕÇÐËâAlpinia
japonica ÄÞÆÇÎÇÐÞ 6b,10b-ÒÇÓÑÍÔËÆÞ ì ØÂÐÂÎßÒËÐÑÎ (44),
ØÂÐÂÎßÒËÐÑÐ (45) Ë ËÊÑØÂÐÂÎßÒËÐÑÐ (46).47, 48

°ÆÐËÏ ËÊ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÑÄ àÕÑÅÑ ÓÂÔÕÇÐËâ âÄÎâÇÕÔâ ÒÇÓÑÍ-
ÔËÆ ì ÂÎßÒËÐÑÎËÆ (47). ³ÕÓÑÇÐËÇ ÒÑÔÎÇÆÐÇÅÑ ÒÓÑâÔÐâÇÕ ÒÖÕË
ÃËÑÔËÐÕÇÊÂ ×ÖÓÑÒÇÎÂÓÅÑÐÑÄ ¡, £ (48, 49), ÕÂÍÉÇ ÔÑÆÇÓÉÂ-
ÜËØÔâ Ä àÕÑÏ ÓÂÔÕÇÐËË.

±ÇÓÖÂÐÔÍÑÇ ÓÂÔÕÇÐËÇ Lialum êoribundum ÔÑÆÇÓÉËÕ 7b,10b-
Ë 1b,10b-ÒÇÓÑÍÔËÆÞ ì ÔÑÇÆËÐÇÐËâ 50 Ë 51.49

°ÒËÔÂÐÂ ÅÓÖÒÒÂ ÒÇÓÑÍÔËÆÑÄ, ÔÕÓÖÍÕÖÓÐÑ ÓÑÆÔÕÄÇÐÐÞØ
ÔÇÔÍÄËÕÇÓÒÇÐÑÄÑÏÖ ÔÒËÓÕÖ ì ÐÇÓÑÎËÆÑÎÖ. ªØ ÒÓÇÆÛÇÔÕÄÇÐ-
ÐËÍÑÏ âÄÎâÇÕÔâ ÆÂÄÂÐÑÐ (52)

ÄÞÆÇÎÇÐÐÞÌ ËÊ ÎËÔÕßÇÄ ÒËÉÏÞ Tanacetum vulgare.50 ¿ÕÑ
ÓÂÔÕÇÐËÇ ÔÑÆÇÓÉËÕ ÕÂÍÉÇ ÒÇÓÑÍÔËÍÇÕÂÎß 53, ÔÕÓÑÇÐËÇ ÍÑÕÑ-
ÓÑÅÑ ÃÞÎÑ ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÇÐÑ ÇÅÑ ÄÑÔÔÕÂÐÑÄÎÇÐËÇÏ Ä ÆËÑÎ 54.

±ÇÓÑÍÔËÍÇÕÑÐÞ 55 Ë 56 ÆÂÄÂÐÑÐÑÄÑÅÑ ÕËÒÂ ÃÞÎË ÄÞÆÇÎÇÐÞ ËÊ
àÍÔÕÓÂÍÕÑÄ ÒÑÎÞÐÇÌ Artemisia maritima Ë A. abrotanum.51, 52

³ÎÇÆÖÇÕ ÑÕÏÇÕËÕß, ÚÕÑ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ 53 ë 56 ÑÃÎÂÆÂáÕ ÔÎÂÃÞÏ
ÂÐÕËÏÂÎâÓËÌÐÞÏ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ.

´ÇÏÐÞÇ ÒâÕÐÂ, ÑÃÓÂÊÖáÜËÇÔâ Ä ÍÑÉËÙÇ âÃÎÑÍ ÒÓË ØÓÂÐÇ-
ÐËË, ÔÑÆÇÓÉÂÕ ÕÓËÇÐÑÄÞÌ ÒÇÓÑÍÔËÆ 57.53

±ÇÓÑÍÔËÆÞ ÆËÕÇÓÒÇÐÑÄÑÅÑ ÕËÒÂ ÄÔÕÓÇÚÂáÕÔâ ÓÇÉÇ. ¿ÐÆÑ-
ÒÇÓÑÍÔËÆÞ, ÑÃÓÂÊÖáÜËÇÔâ ËÊ ÔÏÑÎâÐÞØ ÍËÔÎÑÕ, âÄÎâáÕÔâ
ÐÂËÃÑÎÇÇ ÒÓÑÔÕÞÏË ÒÓÇÆÔÕÂÄËÕÇÎâÏË àÕÑÌ ÅÓÖÒÒÞ. ´ÂÍ, ËÊ
ØÄÑË ÒËØÕÞ ÔËÃËÓÔÍÑÌ ÄÞÆÇÎÇÐÞ àÐÆÑÒÇÓÑÍÔËÆÞ ÒÂÎáÔÕÓÑ-
ÄÑÌ (58) Ë ÎÇÄÑÒËÏÂÓÑÄÑÌ (59) ÍËÔÎÑÕ.54

±ÇÓÑÍÔËÆ 58 Ë ÇÅÑ àÐÂÐÕËÑËÊÑÏÇÓ 60 ÄØÑÆâÕ Ä ÔÑÔÕÂÄ
ÓÂÔÕÇÐËâ Elodea canadensis.55

R = C (44), O (45)C
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´ÂÃÎËÙÂ 2. ¯ÇÍÑÕÑÓÞÇ ÒÓÇÆÔÕÂÄËÕÇÎË 1b,4b-ÒÇÓÑÍÔËÎÂÍÕÑÐÑÄ ÅÄÂÌÂ-
ÐÑÄÑÅÑ ÕËÒÂ.

³ÑÇ- ¯ÂÊÄÂÐËâ ÒÇÓÑÍÔËÆÂ R1 R2 ³ÔÞÎÍË
ÆËÐÇ- Ë ÓÂÔÕÇÐËâ, ËÊ
ÐËÇ ÍÑÕÑÓÑÅÑ ÑÐ

ÄÞÆÇÎÇÐ

38 b-±ÇÓÑÍÔËËÊÑ- H 42 ë 44
ÂØËÎÑ×ÑÎËÆ,
Achillea millefolium

39 Athunasia H 41

40 Athunasia OH 41

41 ¿ÊÑÏÑÐÕÂÐËÐ, H OAc 45
Artemisia montana

C C
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H3C CH3
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C C

H

H3C CH3

COO

C

H

H3C COO
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H COO
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³ÒÑÔÑÃÐÑÔÕß ÂÍÕËÄÐÑ ÒÑÆÂÄÎâÕß ÒÎÂÊÏÑÆËÌ ÑÃÐÂÓÖÉËÎ
ÆËÕÇÓÒÇÐÑÄÞÌ ÒÇÓÑÍÔËÆ 61 ì ÂÔÍÂÓËÆÑÎ.56 ¥ËÕÇÓÒÇÐÑÄÞÇ
ÂÐÂÎÑÅË ÂÔÍÂÓËÆÑÎÂ, ÓÂÊÎËÚÂáÜËÇÔâ ÍÑÐ×ËÅÖÓÂÙËÇÌ ÒÇÓÑÍ-
ÔËÆÐÑÅÑ ÙËÍÎÂ, ÔÑÆÇÓÉÂÕÔâ Ä ÅÑÓßÍÑÌ ÒÑÎÞÐË A. absintium.56

®ÑÐÑÙËÍÎËÚÇÔÍËÌ ÒÇÓÑÍÔËÆËÑÎ 62 ÑÃÐÂÓÖÉÇÐ Ä ÓÂÔÕÇÐËË
Helichrysum acutatum.57 ²ÂÔÕÇÐËÇ Hedichium coronarium,
ËÔÒÑÎßÊÖÇÏÑÇ Ä ÐÂÓÑÆÐÑÌ ÏÇÆËÙËÐÇ ¢ÓÂÊËÎËË ÍÂÍ ÔÓÇÆÔÕÄÑ
ÆÎâ ÎÇÚÇÐËâ ÓÇÄÏÂÕËÊÏÂ, Ä ÚËÔÎÇ ÆÓÖÅËØ ÕÇÓÒÇÐÑËÆÑÄ ÔÑÆÇÓ-
ÉËÕ ÒÇÓÑÍÔËÆ ÎÂÃÆÂÐÑÄÑÅÑ ÕËÒÂ ì ÍÑÓÑÐÂÓËÐ £ (63).58

¬ÑÓÂ ÆÇÓÇÄÂ Jatropha grossidentata ÒÓËÏÇÐâÇÕÔâ ËÐÆÇÌ-
ÔÍËÏ ÐÂÔÇÎÇÐËÇÏ ±ÂÓÂÅÄÂâ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÒÓÑÕËÄÑÒÂÓÂÊËÕÂÓ-
ÐÑÅÑ ÔÓÇÆÔÕÄÂ. ¥ÇÌÔÕÄÖáÜËÏ ÐÂÚÂÎÑÏ àÍÔÕÓÂÍÕÂ ÍÑÓÞ
âÄÎâáÕÔâ ÍÂÐËÑâÐ (64) Ë ÃËÔàÒËÍÂÐËÑâÐ (65). £ÞÔÍÂÊÂÐÑ
ÒÓÇÆÒÑÎÑÉÇÐËÇ, ÚÕÑ ÑÃÂ ÒÇÓÑÍÔËÆÂ ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ
ÐÇÑÃÞÚÐÑÌ ÂÕÂÍË ÔËÐÅÎÇÕÐÑÅÑ ÍËÔÎÑÓÑÆÂ ÏÑÎÇÍÖÎÞ ÆËÍÇÕÑÐÂ
âÕÓÑÅÓÑÔÔËÆËÑÐÂ (66), ÕÂÍÉÇ ÄÞÆÇÎÇÐÐÑÅÑ ËÊ àÍÔÕÓÂÍÕÂ ÓÂÔ-
ÕÇÐËâ.59

®ËÍÓÑÃËÂÎßÐÑÇ ÒÓÑËÔØÑÉÆÇÐËÇ ËÏÇÇÕ ÒÇÓÑÍÔËÆ 67, ÒÓÑ-
ÆÖÙËÓÖÇÏÞÌ Streptomyces phaeochomogenes.60

¬ÂÍ ÖÉÇ ÖÒÑÏËÐÂÎÑÔß ÄÑ £ÄÇÆÇÐËË, ÒÓÑÔÕÂÅÎÂÐÆËÐàÐÆÑ-
ÒÇÓÑÍÔËÆÞ 68 ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ ËÊ ÂÓÂØËÆÑÐÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ ÒÑÆ
ÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÒÓÑÔÕÂÅÎÂÐÆËÐÙËÍÎÑÑÍÔËÅÇÐÂÊÞ.1 ë 6 °ÔÐÑÄÐÞÏË
ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËâÏË ËØ ÏÇÕÂÃÑÎËÊÏÂ âÄÎâáÕÔâ: ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÒÓÑ-
ÔÕÂÅÎÂÐÆËÐÑÄ D2, E2 Ë F2a ÒÑÆ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ ËÊÑÏÇÓÂÊ, ÑÃÓÂÊÑ-
ÄÂÐËÇ ÕÓÑÏÃÑÍÔÂÐÑÄ ¡2 Ë £2 ÒÑÆ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÕÓÑÏÃ-
ÑÍÔÂÐÔËÐÕÇÕÂÊÞ Ë ÒÓÑÔÕÂÙËÍÎËÐÂ ÒÑÆ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÒÓÑÔÕÂ-
ÙËÍÎËÐÔËÐÕÇÕÂÊÞ, Â ÕÂÍÉÇ ÓÂÔÒÂÆ Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÏÂÎÑÐÆË-
ÂÎßÆÇÅËÆÂ Ë 12R-ÅËÆÓÑÍÔË-5Z,8Z,10E-ÅÇÒÕÂÆÇÍÂÕÓËÇÐÑÄÑÌ
ÍËÔÎÑÕÞ.5

£ÇÔßÏÂ ÒÓÇÆÔÕÂÄËÕÇÎßÐÂ ÅÓÖÒÒÂ ÒÇÓÑÍÔËÆÑÄ, ÄÞÆÇÎÇÐÐÞØ
ËÊ ÏÑÓÔÍËØ ÑÓÅÂÐËÊÏÑÄ. ³ÓÇÆË ÐËØ ÐÂËÃÑÎÇÇ ÒÓÑÔÕÑÇ ÔÕÓÑÇ-
ÐËÇ ËÏÇáÕ ÒÇÓÑÍÔËÆÞ CH3CH(OnH)OOC2H5 (69), ÒÓÑÆÖÙË-
ÓÖÇÏÞÇ ÂÔÙËÆËâÏË Phallusia mamillata, Ascidia Âhodori, Styela
pricata Ë Halocynthia roretri.61 ªÐÕÇÓÇÔÐÞ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ 1,2-
ÆËÑÍÔÂÐÂ, ÑÃÓÂÊÖáÜËÇÔâ ËÊ ÒÓâÏÑÙÇÒÑÚÇÚÐÞØ ÐÇÒÓÇÆÇÎßÐÞØ
ÍËÔÎÑÕ. ¯ÂÒÓËÏÇÓ, ØÑÐÆÓËÎÎËÐ (70) Ë ÍÔÇÔÕËÐÞ ¡, £ (71, 72)
ÄÞÆÇÎÇÐÞ ËÊ ÅÖÃÑÍ Xestospongia 62 Ë Chondriella,63 Â ÒÇÓÑÍÔË-
à×ËÓÞ 73 ë 75 ì ËÊ ÅÖÃÍË Plakortis lita.64 ³ÑÇÆËÐÇÐËâ 69 ë 74
ÑÃÎÂÆÂáÕ ÙËÕÑÔÕÂÕËÚÇÔÍËÏ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ.

¤ÖÃÍË ÓÑÆÂ Plakortis ÒÓÑÆÖÙËÓÖáÕ ÙÇÎÞÌ ÓâÆ ÒÇÓÑÍÔËÍË-
ÔÎÑÕ, ÒâÕß ËÊ ÍÑÕÑÓÞØ ì ÒÇÓÑÍÔËÒÎÂÍÑÓËÍÑÄÞÇ ÍËÔÎÑÕÞ ¡1,
¡2, ¡3 (76 ë 78) Ë £1, £3 (79, 80) ì ÃÞÎË ÄÞÆÇÎÇÐÞ Ë
ËÆÇÐÕË×ËÙËÓÑÄÂÐÞ.65
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76: R = CH3, 13E ,
77: R = CH3, 13Z ,
78: R = H, 13E .
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¬ÑÐ×ËÅÖÓÂÙËâ ÒÇÓÑÍÔËÍËÔÎÑÕ 78 Ë 80 ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÂÇÕÔâ ËØ
ÅËÆÓËÓÑÄÂÐËÇÏ Ä ÆËÂÔÕÇÓÇÑËÊÑÏÇÓÐÞÇ ÅËÆÓÑÍÔËÍÇÕÑà×ËÓÞ
81, 82, Â ÔÕÂÃËÎßÐÑÔÕß ÒÇÓÑÍÔËÆÐÑÅÑ ÙËÍÎÂ ÆÇÏÑÐÔÕÓËÓÖÇÕÔâ
ÒÑÎÖÚÇÐËÇÏ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ 83 ÒÓË ÄÑÔÔÕÂÐÑÄÎÇÐËË ÏÇÕËÎÑÄÑÅÑ
à×ËÓÂ ÍËÔÎÑÕÞ 78 Ô ÒÑÏÑÜßá LiAlH(OBut)3 .

¥ËÂÔÕÇÓÇÑËÊÑÏÇÓÐÞÇ ËÊÑÒÓÇÐÑËÆÐÞÇ ÒÇÓÑÍÔËÍËÔÎÑÕÞ 84
Ë 85 ÄÞÆÇÎÇÐÞ ËÊ ÅÖÃÑÍ Latrunculata.

¬ÑÐ×ËÅÖÓÂÙËâ ÒÇÓÄÑÌ ËÊ ÐËØ ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÂÇÕÔâ ÅËÆÓËÓÑÄÂ-
ÐËÇÏ Ä ÆËÅËÆÓÑÍÔËÍËÔÎÑÕÖ 86.66

±ÇÓÑÍÔËÆÞ ÓÂÊÄÇÕÄÎÇÐÐÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ ÒÓÑÆÖÙËÓÖáÕ ÐÇÍÑ-
ÕÑÓÞÇ ÄËÆÞ ÏÑÓÔÍËØ ÅÖÃÑÍ, ÒÓËÚÇÏ Ô ÖÆËÄËÕÇÎßÐÑ ÄÞÔÑÍÑÌ
ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËÇÌ. ´ÂÍ, ÒÎÂÍÑÓÕËÐ (87) ÄÞÆÇÎÇÐ ËÊ ÓË×ÑÄÞØ
ÅÖÃÑÍ Plakortis halihondrioides Ô ÄÞØÑÆÑÏ 5.7% ÑÕ ÔÖØÑÅÑ ÄÇÔÂ
ÏÂÕÇÓËÂÎÂ.67 ±ÓÇÄÓÂÜÇÐËâ ÒÎÂÍÑÓÕËÐÂ, ÒÓÑÄÇÆÇÐÐÞÇ Ä ØÑÆÇ
ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐËâ ÇÅÑ ÔÕÓÑÇÐËâ, ÆÇÏÑÐÔÕÓËÓÖáÕ ÄÞÔÑÍÖá ÖÔÕÑÌ-
ÚËÄÑÔÕß ÒÇÓÑÍÔËÆÐÑÌ ÅÓÖÒÒËÓÑÄÍË Í ÄÑÔÔÕÂÐÑÄËÕÇÎâÏ Ë
ÑÍËÔÎËÕÇÎâÏ.

¤ÖÃÍË Plakortis halihondrioides ÔÑÆÇÓÉÂÕ ÙÇÎÞÌ ÓâÆ ÒÇÓ-
ÑÍÔËÆÑÄ: 3-àÒËÒÎÂÍÑÓÕËÐ (88), ÇÅÑ ÆËÅËÆÓÑÒÓÑËÊÄÑÆÐÑÇ 89,
ÐÇÔÕÂÃËÎßÐÞÇ ÒÇÓÑÍÔËÆÞ 90 Ë 91, Â ÕÂÍÉÇ ÂÓËÎÊÂÏÇÜÇÐÐÖá
ÒÇÓÑÍÔËÍËÔÎÑÕÖ 92, ÇÇ ÏÇÕËÎÑÄÞÌ à×ËÓ Ë ÎÂÍÕÑÐ 93.68

¤ÖÃÍË ÓÑÆÂ Plakortis ÔÑÆÇÓÉÂÕ ÒÎÂÍËÐËÐÑÄÞÇ ÍËÔÎÑÕÞ ¡,
£ (94, 95) Ë ÒÎÂÍÑÓÕÑÎËÆ (96).69, 70
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¬ÂÓËÃÔÍÂâ ÅÖÃÍÂChondrosia colletrix ÒÓÑÆÖÙËÓÖÇÕ àÒËÏÇÓ-
ÐÞÇ ÍËÔÎÑÕÞ 97 Ë 98 Ë ËØ ÏÇÕËÎÑÄÞÇ à×ËÓÞ, ÔÑÆÇÓÉÂÐËÇ
ÍÑÕÑÓÞØ ÆÑÔÕËÅÂÇÕ 6% ÑÕ ÄÇÔÂ ÔÖØÑÅÑ ÏÂÕÇÓËÂÎÂ.71

³ÎÇÆÖÇÕ ÑÕÏÇÕËÕß, ÚÕÑ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ 95 ë 98 ÑÃÎÂÆÂáÕ ÒÓÑ-
ÕËÄÑÏËÍÓÑÃÐÑÌ Ë ÒÓÑÕËÄÑÅÓËÃÍÑÄÑÌ ÂÍÕËÄÐÑÔÕßá.

®ÑÐÑ- Ë ÃËÙËÍÎËÚÇÔÍËÇ ÒÇÓÑÍÔËÍËÔÎÑÕÞ ËÊÑÒÓÇÐÑËÆÐÑÌ
ÒÓËÓÑÆÞ ÄÒÇÓÄÞÇ ÃÞÎË ÑÒËÔÂÐÞ Ä 1979 Å. ³ÑÑÃÜÂÎÑÔß, ÚÕÑ
ÅÖÃÍË Prianos ËÊ ¬ÓÂÔÐÑÅÑ ÏÑÓâ ÔÑÆÇÓÉÂÕ ÆÑ 1.5% ÒÇÓÑÍÔËÆÂ
99,72 ÍÑÕÑÓÞÌ ÃÞÎ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐ ÕÂÍÉÇ Ä ÅÖÃÍÂØ ÍÑÓÂÎÎÑÄÞØ
ÓË×ÑÄ ÐÂÓâÆÖ Ô ÒÇÓÑÍÔËÍËÔÎÑÕÑÌ 100.73 ¤ÖÃÍË ÓÑÆÂ Latruncu-
lata ÔÑÆÇÓÉÂÕ ÒÇÓÑÍÔËÆ 100 Ë ÒÇÓÑÍÔËÍËÔÎÑÕÖ ì ÏÖÅÖÃËÎËÐ
(101).66

¹ÕÑÃÞ ÒÑÆÕÄÇÓÆËÕß ÍÑÐ×ËÅÖÓÂÙËá ÒÇÓÑÍÔËÆÐÑÌ ÅÓÖÒÒÞ
Ä ÔÑÇÆËÐÇÐËË 99 ÃÞÎÑ ÑÔÖÜÇÔÕÄÎÇÐÑ ÇÇ ÅËÆÓËÓÑÄÂÐËÇ Ô
ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÆËÅËÆÓÑÍÔËÍËÔÎÑÕÞ 102.

ªÊ àÍÔÕÓÂÍÕÂ ÅÖÃÑÍ Sigmosceptrella laevis ÄÞÆÇÎÇÐ ÔËÅÏÑÔ-
ÙÇÒÕÓÇÎÎËÐ ¡ (103), ÔÕÓÑÇÐËÇ ÍÑÕÑÓÑÅÑ ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐÑ ÏÇÕÑÆÑÏ
ÓÇÐÕÅÇÐÑÔÕÓÖÍÕÖÓÐÑÅÑ ÂÐÂÎËÊÂ (²³¡).74

¯ÇÔÍÑÎßÍÑ ÒÑÊÉÇ ÂÄÕÑÓÞ ÓÂÃÑÕÞ 75 ÔÑÑÃÜËÎË Ñ ÄÞÆÇÎÇ-
ÐËË ÔËÅÏÑÔÙÇÐÕÓÇÎÎËÐÑÄ £, ³ (104, 105) Ë ÑÔÖÜÇÔÕÄËÎË ÓâÆ
ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËÌ, ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÂáÜËØ ËØ ÔÕÓÑÇÐËÇ.

³ÑÇÆËÐÇÐËâ 99 ë 101 ÒÓÑâÄÎâáÕ ÙËÕÑÔÕÂÕËÚÇÔÍÑÇ ÆÇÌ-
ÔÕÄËÇ, Â ÔÑÇÆËÐÇÐËâ 102 ë 105ì ËØÕËÑÔÕÂÕËÚÇÔÍÑÇ.

°ÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÒÇÓÑÍÔËÍËÔÎÑÕ, Â ÕÂÍÉÇ ÅËÆÓÑÅÇÐÂÊ Ë ËÊÑÏÇ-
ÓÂÊ, ÄÇÓÑâÕÐÇÇ ÄÔÇÅÑ, ÒÓÑÕÇÍÂÇÕ Ô ÖÚÂÔÕËÇÏ ×ÇÓÏÇÐÕÑÄ, ÒÓÑ-
ÆÖÙËÓÖáÜËØ ÔËÐÅÎÇÕÐÞÌ ÍËÔÎÑÓÑÆ.66

³ÓÇÆË ÏÇÕÂÃÑÎËÕÑÄ ÏÑÓÔÍËØ ÑÓÅÂÐËÊÏÑÄ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÞ
ÄÇÜÇÔÕÄÂ ÙÇÏÃÓÂÐÑÄÑÅÑ ÕËÒÂ Ô ÄÞÔÑÍÑÌ ÍÂÐÙÇÓÑÔÕÂÕËÚÇÔÍÑÌ,
ÒÓÑÕËÄÑÏËÍÓÑÃÐÑÌ Ë ×ÖÐÅËÙËÆÐÑÌ ÂÍÕËÄÐÑÔÕßá.76 ë 83 ´ÂÍ,
ËØÕËÑÕÑÍÔËÚÐÞÌ ÍÑÓÂÎÎ Lobophytum denticulatum ÔÑÆÇÓÉËÕ
ÙÇÏÃÓÂÐÑËÆÐÞÌ ÒÇÓÑÍÔËÆ ÆÇÐÕËÍÖÎÂÕÑÎËÆ (106), ÔÕÓÖÍÕÖÓÂ
ÍÑÕÑÓÑÅÑ ÃÞÎÂ ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐÂ Ô ÒÑÏÑÜßá ²³¡, Â ÍÑÓÓÇÍÕÐÞÇ
ÍÑÐ×ÑÓÏÂÙËË ÓÂÔÔÚËÕÂÐÞ ÏÇÕÑÆÑÏ ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÌ ÏÇØÂ-
ÐËÍË.84 ë 87 ¥ÇÐÕËÍÖÎÂÕÑÎËÆ ÑÃÎÂÆÂÇÕ ÒÓÑÕËÄÑÑÒÖØÑÎÇÄÑÌ
ÂÍÕËÄÐÑÔÕßá.
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97: R1 = CO2H, R2 = H;
98: R1 = H, R2 = CO2H.
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ªÊ ÄÑÆÑÓÑÔÎÇÌ ÄËÆÂ Laurencia ÄÞÆÇÎÇÐ ÅÂÎÑÅÇÐÔÑÆÇÓÉÂ-
ÜËÌ ÒÇÓÑÍÔËÆ ì ÓÑÆÑ×ËÕËÐ (107), ì ËÊÑÏÇÓËÊÖáÜËÌÔâ ÒÓË
ØÓÂÐÇÐËË Ä ÓÂÔÕÄÑÓÇ Ä ÔÑÇÆËÐÇÐËÇ 107Â.64, 88

´ÇÓÒÇÐÑËÆÐÞÌ ÒÇÓÑÍÔËà×ËÓ 108 ÒÓÑÆÖÙËÓÖáÕ ÃÖÓÞÇ
ÄÑÆÑÓÑÔÎË Taonia atomaria.87

³ÕÇÓÑËÆÐÞÇ àÐÆÑÒÇÓÑÍÔËÆÞ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÞ Ä ÏÑÓÔÍËØ
ÑÓÅÂÐËÊÏÂØ ÆÑÄÑÎßÐÑÛËÓÑÍÑ.¯ÂÒÓËÏÇÓ, ÅÖÃÍÂTethya auran-
tia ÔÑÆÇÓÉËÕ ÚÇÕÞÓÇ 6,9-àÐÆÑÒÇÓÑÍÔËÆÂ ÕËÒÂ 109,87 ÕÑÅÆÂ ÍÂÍ
ËÊ àÍÔÕÓÂÍÕÑÄ ÅÖÃÑÍ Ascidia nigru, Dendrogyra cylindrus, Thaly-
sias juniperiana,Aplysia dactiolomea ÄÞÆÇÎÇÐÑ 16 ÒÇÓÑÍÔËÆÑÄ ÔÑ
ÔÕÓÖÍÕÖÓÂÏË ÕËÒÂ 109 Ë 110.89

¤ËÆÓÑÒÇÓÑÍÔËÆÞ ÕÇÓÒÇÐÑÄÑÅÑ Ë ÔÕÇÓÑËÆÐÑÅÑ ÔÕÓÑÇÐËâ
ÒÓÑÆÖÙËÓÖáÕÔâ ÄÞÔÛËÏË ÓÂÔÕÇÐËâÏË Ë ÏÑÓÔÍËÏË ÑÓÅÂÐËÊ-
ÏÂÏË. ¯ÂÒÓËÏÇÓ, ÅËÆÓÑÒÇÓÑÍÔËÆÞ ÏËÓÙÇÐÂ 111 Ë 112 ÄÞÆÇ-
ÎÇÐÞ ËÊ àÍÔÕÓÂÍÕÑÄ ÎËÔÕßÇÄ ÒÑÎÞÐË A. annua,90 Â ÕÓÂÐÔ-
ÒËÐÑÍÂÓÄÇËÎÅËÆÓÑÒÇÓÑÍÔËÆ (113) ÄÞÆÇÎÇÐ ËÊ ÎËÔÕßÇÄ ÓÂÔÕÇ-
ÐËÌ Anthemis nobilis,91 Chenopodium ambrosioides 92 Ë Achillea
élipendulina.93

²ÂÔÕÇÐËÇ Anthemis nobilis ÔÑÆÇÓÉËÕ ÅËÆÓÑÒÇÓÑÍÔËÆÞ 114 ë
117ìÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ ÔÎÑÉÐÞØ à×ËÓÑÄ ÒÓÇÐÑÎÑÄÞØ Ë ÂÎË×ÂÕË-
ÚÇÔÍËØ ÔÒËÓÕÑÄ Ë ÍËÔÎÑÕ.91

­ÇÍÂÓÔÕÄÇÐÐÑÇ ÓÂÔÕÇÐËÇ Achillea élipendulina ÒÑÔÎÖÉËÎÑ
ËÔÕÑÚÐËÍÑÏ ÏÑÐÑÕÇÓÒÇÐÑÄ ÐÑÄÑÅÑ ÔÕÓÖÍÕÖÓÐÑÅÑ ÕËÒÂ.94

³ÑÅÎÂÔÐÑ ÆÂÐÐÞÏ 88, ÒÖÕÇÏ àÍÔÕÓÂÍÙËË ÐÂÆÊÇÏÐÑÌ ÚÂÔÕË
ÓÂÔÕÇÐËâ ÏÑÉÐÑ ÒÑÎÖÚËÕß ÚÇÕÞÓÇ ÅËÆÓÑÒÇÓÑÍÔËÆÂ ÓâÆÂ ÂØËÎ-
ÎÇÐÂ. ¥ÄÂ ËÊ ÐËØì 118 Ë 119ìÑÃÐÂÓÖÉÇÐÞ ÕÂÍÉÇ Ä àÍÔÕÓÂÍÕÇ
ÒÑÎÞÐË A. lamcea.95

³ÕÓÖÍÕÖÓÂ ÅËÆÓÑÒÇÓÑÍÔËÆÑÄ 120 Ë 121 ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÇÐÂ
ÏÇÕÑÆÑÏ ²³¡, Â ÕÂÍÉÇ ËØ ÄÑÔÔÕÂÐÑÄÎÇÐËÇÏ Ä ÔÕÇÓÇÑËÊÑÏÇÓ-
ÐÞÇ ÆËÑÎÞ 122 Ë 123.95

®ÑÐÑÕÇÓÒÇÐÑÄÞÌ ÅËÆÓÑÒÇÓÑÍÔËÆ 124, ÔÕÓÖÍÕÖÓÐÑ ÓÑÆ-
ÔÕÄÇÐÐÞÌ ÎËÐÂÎÑÑÎÖ, ÄÞÆÇÎÇÐ ËÊ ÓÂÔÕÇÐËâ Ferreanthus frutico-
sus.96

°ÒËÔÂÐÑ ÄÞÆÇÎÇÐËÇ ÐÇÔÍÑÎßÍËØ ÅËÆÓÑÒÇÓÑÍÔËÆÑÄ ÅÄÂÌÂ-
ÐÑÄÑÅÑ ÕËÒÂ. ´ÂÍ, ÖÉÇ ÖÒÑÏËÐÂÄÛÇÇÔâ ÓÂÔÕÇÐËÇ Anthemis
nobilis ÔÑÆÇÓÉËÕ ÅËÆÓÑÒÇÓÑÍÔËÎÂÍÕÑÐ 125.91
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²ÂÔÕÇÐËÇ Cacosmia rugosa ÒÓÑÆÖÙËÓÖÇÕ ÅËÆÓÑÒÇÓÑÍÔËÆÞ
126, 127,97 Â ËÊ ÓÂÔÕÇÐËâ Bishophanthus solicers ÐÂÓâÆÖ Ô
ÅËÆÓÑÒÇÓÑÍÔËÆÂÏË 128, 129, ÖÆÂÎÑÔß ÄÞÆÇÎËÕß ÅËÆÓÑÒÇÓÑÍ-
ÔËÆÞ ÒÇÓÑÍÔËÎÂÍÕÑÐÑÄ 130, 131.98

¤ËÆÓÑÒÇÓÑÍÔËÎÂÍÕÑÐ ÅÇÓÏÂÍÓÂÐÑÄÑÅÑ ÓâÆÂ 132 ÄÞÆÇÎÇÐ
ËÊ ÎËÔÕßÇÄ ÓÂÔÕÇÐËâ Anthemis nobilis,91, 99 Â ÇÅÑ ÆÇÊÑÍÔËÒÓÑ-
ËÊÄÑÆÐÑÇ 133 ÔÑÆÇÓÉËÕÔâ Ä ÓÂÔÕÇÐËË Ferreanthus fruticosa.93

±ËÉÏÂ Tanacetum vulgare ÒÓÑÆÖÙËÓÖÇÕ ÍÓËÔÒÑÎËÆ (134).
±ÓÇÆÒÑÎÂÅÂÇÕÔâ, ÚÕÑ ÑÐ ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ Ä ÓÂÔÕÇÐËË ËÊ ÒÇÓÑÍÔË-
ÒÂÓÕÇÐÑÎËÆÂ (135).100

¤ËÆÓÑÒÇÓÑÍÔËÆÞ, ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ ÆÂÄÂÐÑÐÂ (50), ÄÞÆÇÎÇÐÞ
ËÊ àÍÔÕÓÂÍÕÑÄ ÒËÉÏÞ Ë ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ÒÑÎÞÐÇÌ. ´ÂÍ, ÙÄÇÕÞ
ÓÂÔÕÇÐËâ Tanacetum vulgare ÔÑÆÇÓÉÂÕ Z-ÅËÆÓÑÒÇÓÑÍÔËÆ 136, Â
ÎËÔÕßâ ì ¦-ËÊÑÏÇÓ 137.50

±ÑÔÎÇÆÐËÌ ÄÞÆÇÎÇÐ ËÊ äÃÑÉßÇÅÑ ÆÇÓÇÄÂã Artemisia abrota-
num,52 Â ÕÂÍÉÇ ËÊ ÐÂÆÊÇÏÐÞØ ÚÂÔÕÇÌ ÒÑÎÞÐÇÌ A. maritima 51 Ë
A. inculta.101 ±ÇÓÑÍÔËÅËÆÓÑÒÇÓÑÍÔËÆ 138 ÒÓÑÆÖÙËÓÖÇÕ ÓÂÔÕÇ-
ÐËÇ A. abrotanum.52

¤ËÆÓÑÒÇÓÑÍÔËÆ ì ÍÎÂÄÖÍÇÓËÐ ³ (139) ì ÄÞÆÇÎÇÐ ËÊ
ÍÑÓÂÎÎÂ Clavularia koellikeri,102 Â cÕÇÓÑËÆ 140 ÔÑÆÇÓÉËÕÔâ Ä
ÒÎÂÐÍÕÑÐÇ Phallusia mamillata.103

III. ³ËÐÕÇÊ ÂÓÕÇÏËÊËÐËÐÂ, ÇÅÑ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ Ë
ÔÕÓÖÍÕÖÓÐÞØ ÂÐÂÎÑÅÑÄ
±ÓË ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐËË ÒÖÕÇÌ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÂÓÕÇÏËÊËÐËÐÂ Ë ÇÅÑ
ÔÕÓÖÍÕÖÓÐÞØ ÂÐÂÎÑÅÑÄ ÏÞ ÔÑÊÐÂÕÇÎßÐÑ ËÔÍÎáÚËÎË ËÊ ÔØÇÏ
ÔËÐÕÇÊÂ ÔÕÂÆËË, ÐÇ ËÏÇáÜËÇ ÒÓËÐÙËÒËÂÎßÐÑÅÑ ÊÐÂÚÇÐËâ,
ÑÒÖÔÕËÄ ÐÇÍÑÕÑÓÞÇ ÆÇÕÂÎË àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂ. ¤ÎÂÄÐÑÇ ÄÐËÏÂÐËÇ
ÖÆÇÎËÎË ÏÇÕÑÆÂÏ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÒÇÓÑÍÔËÆÐÞØ ×ÓÂÅÏÇÐÕÑÄ
ÏÑÎÇÍÖÎ. ¬ ÚËÔÎÖ ÕÂÍËØ ÏÇÕÑÆÑÄ ÑÕÐÑÔâÕÔâ ÑÍËÔÎÇÐËÇ ÔËÐ-
ÅÎÇÕÐÞÏ (×ÑÕÑÄÑÊÃÖÉÆÇÐÐÞÏ) ÍËÔÎÑÓÑÆÑÏ, ÑÊÑÐËÓÑÄÂÐËÇ, Â
ÕÂÍÉÇ ÒÓËÏÇÐÇÐËÇ ÖÐËÍÂÎßÐÞØ ÓÇÂÅÇÐÕÑÄ ÕËÒÂ Et3SiO3H.

°ÆËÐ ËÊ ÐÂËÃÑÎÇÇ ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÐÞØ ÒÑÆØÑÆÑÄ Í ÔËÐÕÇÊÖ
ÂÓÕÇÏËÊËÐËÐÂ ÑÔÐÑÄÂÐ ÐÂ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËË Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ËÔØÑÆ-
ÐÑÅÑ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ ÂÓÕÇÏËÊËÐËÐÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ (141), ÔÑÆÇÓÉÂ-
ÐËÇ ÍÑÕÑÓÑÌ Ä Artemisia annua ÐÂ ÒÑÓâÆÑÍ ÒÓÇÄÞÛÂÇÕ
ÔÑÆÇÓÉÂÐËÇ ÂÓÕÇÏËÊËÐËÐÂ, Â ÄÞÆÇÎÇÐËÇ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÒÓÑÜÇ.
³ÑÅÎÂÔÐÑ ÆÂÐÐÞÏ 104, ÔËÐÕÇÊ (+)-ÆÇÊÑÍÔËÂÓÕÇÏËÊËÐËÐÂ (143)
ÑÔÖÜÇÔÕÄÎâÇÕÔâ ÄÔÇÅÑ Ä ÕÓË ÔÕÂÆËË ÚÇÓÇÊ ÅËÆÓÑÍÔËÔÑÇÆËÐÇÐËÇ
142.
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°ÒËÔÂÐ ÃÑÎÇÇ ÆÎËÐÐÞÌ ÔËÐÕÇÊ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ 143, ÒÓÇÆÖÔÏÂÕ-
ÓËÄÂáÜËÌ ÒÑÎÖÚÇÐËÇ ÐÂ ÒÇÓÄÑÌ ÔÕÂÆËË ÆËÅËÆÓÑÂÓÕÇÏËÊËÐÑ-
ÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ (144) ÒÖÕÇÏ ÄÑÔÔÕÂÐÑÄÎÇÐËâ ÍËÔÎÑÕÞ 141
ÃÑÓËÆÑÏ ÐËÍÇÎâ.105

³ËÐÕÇÊ ÂÓÕÇÏËÊËÐËÐÂ, ÑÔÐÑÄÂÐÐÞÌ ÐÂ ÔÇÐÔËÃËÎËÊËÓÑÄÂÐ-
ÐÑÏ ×ÑÕÑÑÍËÔÎÇÐËË ÆËÅËÆÓÑÍËÔÎÑÕÞ 144, ÐÂÚËÐÂÇÕÔâ Ô ÑÃÓÂ-
ÊÑÄÂÐËâ ÅËÆÓÑÒÇÓÑÍÔËÆÂ 145 Ë ÒÓÑØÑÆËÕ ÆÂÎÇÇ ÚÇÓÇÊ
ÆËÑÍÔÇÕÂÐÞ 146 Ë 147.106

³ÎÇÆÖÇÕ ÑÕÏÇÕËÕß, ÚÕÑ ÐÇÔÕÂÃËÎßÐÞÌ àÒÑÍÔËÆ 148, ÑÃÓÂ-
ÊÖáÜËÌÔâ ËÊ ÅËÆÓÑÒÇÓÑÍÔËÆÂ 145, ÒÓÇÄÓÂÜÂÇÕÔâ Ä ÆÇÊÑÍÔËÂÓ-
ÕÇÏËÊËÐËÐ (149).107

ªÐÕÇÓÇÔÐÑÇ ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËÇ ÆËÅËÆÓÑÂÓÕÇÏËÊËÐÑÄÑÌ
ÍËÔÎÑÕÞ (144) Ä ÂÓÕÇÏËÊËÐËÐ (9) ÑÒËÔÂÐÑ Ä ÓÂÃÑÕÇ 108. ¬Îá-
ÚÇÄÑÌ ÔÕÂÆËÇÌ âÄÎâÇÕÔâ ÂÎÎËÎßÐÑÇ ÑÍËÔÎÇÐËÇ 144 ÒÑÆ ÆÇÌ-
ÔÕÄËÇÏ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ CrO3 ë 3,5-ÆËÏÇÕËÎÒËÓÂÊÑÎ Ä ÎÂÍÕÑÐ 150,
ÍÑÕÑÓÞÌ ÒÑÔÎÇ ÑÊÑÐÑÎËÊÂ Ë ÍÇÕÑÎËÊÂÙËË ÆÂÇÕ ÂÎßÆÇÅËÆÑÎÂÍ-

ÕÑÐ 151. ¥ÂÎÇÇ ÔÎÇÆÖÇÕ ÒÑÎÖÚÇÐËÇ ÇÐÑÎà×ËÓÂ 152 Ë ×ÑÕÑ-
ÑÍËÔÎÇÐËÇ, ÔÇÐÔËÃËÎËÊËÓÑÄÂÐÐÑÇ ÃÇÐÅÂÎßÔÍËÏ ÓÑÊÑÄÞÏ.
¿ÕËÏ ÉÇ ÒÖÕÇÏ ÏÑÉÐÑ ÒÑÎÖÚËÕß ÆÇÊÑÍÔËÂÓÕÇÏËÊËÐËÐ (143),
ÇÔÎË ÄÑÔÔÕÂÐÑÄËÕß ÍÂÓÃÑÏÇÕÑÍÔËÅÓÖÒÒÖ Ä ÔÑÇÆËÐÇÐËË 152 Ë
ÒÓÑÄÇÔÕË ×ÑÕÑÑÍËÔÎÇÐËÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ 153.

³ËÐÕÇÊÞ ÂÓÕÇÏËÊËÐËÐÂ ËÊ ÃÑÎÇÇ ÒÓÑÔÕÞØ ÑÒÕËÚÇÔÍË
ÂÍÕËÄÐÞØ ÒÓÇÆÛÇÔÕÄÇÐÐËÍÑÄ ÏÐÑÅÑÔÕÂÆËÌÐÞ. ¯ÂÒÓËÏÇÓ,
ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ ËÊÑÒÖÎÇÅÑÎÂ (154) ÒÓÇÆÖÔÏÂÕÓËÄÂÇÕ ÇÅÑ ×ÖÐÍ-
ÙËÑÐÂÎËÊÂÙËá Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ 8-ÃÇÐÊËÎÑÍÔËÏÇÐÕÑÐÂ (155) Ë
ÒÑÔÎÇÆÖáÜÇÇ ÛÇÔÕËÔÕÂÆËÌÐÑÇ ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ 155 Ä
ÍÇÕÑÍËÔÎÑÕÖ 156. ¶ÑÕÑÑÍËÔÎÇÐËÇ ÍËÔÎÑÕÞ 156 Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË
ÏÇÕËÎÇÐÑÄÑÅÑ ÅÑÎÖÃÑÅÑ ÆÂÇÕ ÅËÆÓÑÒÇÓÑÍÔËÆ 157, ÙËÍÎËÊÖá-
ÜËÌÔâ Ä ÂÓÕÇÏËÊËÐËÐ.109

³ËÐÕÇÊ ÂÓÕÇÏËÊËÐËÐÂ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÙËÕÓÑÐÇÎÎÂÎâ (158),
ÎÇÅÍÑ ÒÓÇÄÓÂÜÂáÜÇÅÑÔâ Ä ËÊÑÒÖÎÇÅÑÎ 154 Ë ÆÂÎÇÇ Ä ÍÇÕÑÐ
155, ÒÓÇÆÖÔÏÂÕÓËÄÂÇÕ ÂÐÐÇÎËÓÑÄÂÐËÇ ÒÑ ²ÑÃËÐÔÑÐÖ. °ÃÓÂ-
ÊÖáÜËÌÔâ ÒÓË àÕÑÏ ÍÇÕÑÐ 159 ÒÇÓÇÄÑÆâÕ Ä ÆËÅËÆÓÑÂÓÕÇÏËÊË-
ÐÑÄÖáÍËÔÎÑÕÖ (144), ËÊ ÍÑÕÑÓÑÌ ÊÂÕÇÏ Ä ÕÓË ÔÕÂÆËË ÒÑÎÖÚÂáÕ

a) NaBH4 , NiCl2 . 6H2O; b) LiAlH4 , à×ËÓ; c) O3 , MeOH, Me2S,
p-TsOH, ÍÔËÎÑÎ; d) O2 , hn, ÏÇÕËÎÇÐÑÄÞÌ ÔËÐËÌ, CF3SO2OSiMe3 .
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ÂÓÕÇÏËÊËÐËÐ. ¶ÑÕÑÑÍËÔÎÇÐËÇ ÒÓÇÆÛÇÔÕÄÇÐÐËÍÂ ÂÓÕÇÏËÊË-
ÐËÐÂ ì ÔÑÇÆËÐÇÐËâ 160 ì ÔÇÐÔËÃËÎËÊËÓÑÄÂÎÑÔß ÃÇÐÅÂÎß-
ÔÍËÏ ÓÑÊÑÄÞÏ.110

³ËÐÕÇÊ ÂÓÕÇÏËÊËÐËÐÂ, ÑÔÐÑÄÂÐÐÞÌ ÐÂ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËË
b-ÒËÐÇÐÂ, ÒÓËÏÇÚÂÕÇÎÇÐ ÒÑÎÖÚÇÐËÇÏ ÑÒÕËÚÇÔÍË ÂÍÕËÄÐÑÅÑ
(+)-ÂÓÕÇÏËÊËÐËÐÂ Ô ÖÅÎÑÏ ÄÓÂÜÇÐËâ, ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÐÇ ÑÕÎË-
ÚÂáÜËÏÔâ ÒÑ ÊÐÂÚÇÐËá ÑÕ ÕÂÍÑÄÑÅÑ, ËÊÏÇÓÇÐÐÑÅÑ ÆÎâ ÒÓË-
ÓÑÆÐÑÅÑ ÑÃÓÂÊÙÂ.111 °ÃÓÂÜÂáÕ ÐÂ ÔÇÃâ ÄÐËÏÂÐËÇ ÔÕÂÆËâ
ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ ÆËÇÐÑ×ËÎÂ 161 Ô ËÊÑÒÓÇÐÑÏ, ÍÑÐÕÓÑÎËÓÖÇ-
ÏÂâ ZnCl2, ÔÕÂÆËâ ÓÂÊÓÞÄÂ ÒËÙÇÂÐÑÄÑÌ ÔÄâÊË Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ
ÍÇÕÂÎâ 162, Â ÕÂÍÉÇ ÅËÆÓÑÅÇÐÑÎËÊ ÃÇÐÊÑËÎÑÍÔËÅÓÖÒÒÞ Ä
ÔÑÇÆËÐÇÐËË 163 ÒÑÆ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÃÑÓËÆÂ ÐËÍÇÎâ, ÆÂáÜËÌ
ÆËÅËÆÓÑÂÓÕÇÏËÊËÐÑÄÖá ÍËÔÎÑÕÖ (144).

±ÑÆØÑÆ, ÑÔÐÑÄÂÐÐÞÌ ÐÂ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËË ÑÒÕËÚÇÔÍË ÂÍÕËÄ-
ÐÑÅÑ 3-ÏÇÕËÎÙËÍÎÑÅÇÍÔÂÐÑÐÂ (164), ËÐÕÇÓÇÔÇÐ ÕÇÏ, ÚÕÑ ËÊÐÂ-
ÚÂÎßÐÑ ÊÂÆÂÇÕÔâ ÒÓËÓÑÆÐÂâ ÍÑÐ×ËÅÖÓÂÙËâ ÂÕÑÏÂ ³(10) Ä
ÏÑÎÇÍÖÎÇ ÂÓÕÇÏËÊËÐËÐÂ.112 ³ËÐÕÇÊ ËÆÇÕ ÚÇÓÇÊ ÔÕÂÆËá ÑÃÓÂ-
ÊÑÄÂÐËâ ÍÇÕÑÔÖÎß×ÑÍÔËÆÂ 165, ÍÑÕÑÓÞÌ Ä ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÔÕÂÆËÌ
ÒÓÇÄÓÂÜÂÇÕÔâ Ä ÂÎßÆÇÅËÆ 166. ¥ÂÎÇÇ ÔÎÇÆÖÇÕ ÒÓËÏÇÚÂÕÇÎßÐÑÇ
ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËÇ ×ÑÓÏËÎßÐÑÌ ÅÓÖÒÒÞ ÒÑÆ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÂÎáÏË-
ÐËÌÑÓÅÂÐËÚÇÔÍÑÅÑ ÓÇÂÅÇÐÕÂ (Me3Si)3Al . OEt2 c ÒÑÔÎÇÆÖáÜËÏ
ÂÙÇÕËÎËÓÑÄÂÐËÇÏ, ÒÓËÄÑÆâÜÇÇ Í ÔËÎËÎÂÙÇÕÂÕÖ 167. ±ÇÓÇ-
ÅÓÖÒÒËÓÑÄÍÂ ÒÑ ¡ÌÓÎÇÐÆÖ Ô ÒÑÏÑÜßá ÙËÍÎÑÅÇÍÔËÎËÊÑÒÓÑ-
ÒËÎÂÏËÆÂ ÎËÕËâ ÆÂÇÕ ÐÇÒÓÇÆÇÎßÐÞÌ ÔËÎÂÐ 168. ¦ÔÎË ÄÏÇÔÕÑ
ÂÙÇÕÂÕÂ 167 ÒÑÎÖÚËÕß ÒÓÑÒËÑÐÂÕ 169, ÕÑ ÒÇÓÇÅÓÖÒÒËÓÑÄÍÂ
ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÔËÎÂÐÖ 170. °ÊÑÐËÓÑÄÂÐËÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ 168, 170
ÒÓÑÕÇÍÂÇÕ ÚÇÓÇÊ ÔÕÂÆËá 1,2-ÆËÑÍÔÇÕÂÐÑÄ 171, 172, ÒÓÇÄÓÂ-
ÜÂáÜËØÔâ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË CF3CO2H Ä ÆÇÔÏÇÕËÎÂÓÕÇÏËÊËÐËÐ
(173) ËÎË Ä ÂÓÕÇÏËÊËÐËÐ (9).

a) O3 , Me2S, HS(CH2)2SH, BF3
. OEt2 ; b) HC(OMe)3 , p-TsOH,

HgCl2; c) O2 , hn, ÃÇÐÅÂÎßÔÍËÌ ÓÑÊÑÄÞÌ, HClO4 .
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c) (CH2SH)2 , LiI, ¥®¶¡; d) (CH2OH)2 , p-TsOH; e) NaBH4,
NiCl2 . 6H2O; f ) O2 , hn, ÏÇÕËÎÇÐÑÄÞÌ ÔËÐËÌ, CF3CO2H, O2 .

H

CO2Me

PhCOO
e

163

144
f

9

167: R1 = H
169: R1 =Me

168: R1 = H
170: R1 =Me

a) (Me3Si)3Al . OEt2; b) C6H11PriNLi; c) O3 , MeOH;
d ) CF3CO2H, H2O.

O O

SO2Ph

2 ÔÕÂÆËË

164
165

O

HOO

OHC

R

H
2 ÔÕÂÆËË a

166

Me3Si7HC

R

H

OCOCH2R1

b
R

H

R1 CO2H

Me3Si
c

H

R1 CO2H

Me3Si

O

O
O

171: R1 = H
172: R1 =Me

d

O

O

R1

O

H

O

O

173: R1 = H
9: R1 =Me

µÔÒÇØË ØËÏËË 65 (9) 1996 847



±ÑÎÐÞÌ ÔËÐÕÇÊ 13,14-ÃËÔÐÑÓÂÓÕÇÏËÊËÐËÐÂ (179) ËÊ ÐÇ-
ØËÓÂÎßÐÞØ ÒÓÇÆÛÇÔÕÄÇÐÐËÍÑÄ ÐÂÚËÐÂÇÕÔâ Ô ÂÎÍËÎËÓÑÄÂÐËâ
ÇÐÂÏËÐÂ 174 Z-1,4-ÆËØÎÑÓÃÖÕÇÐÑÏ.113 ¥ÂÎÇÇ ÔÎÇÆÖÇÕ ÑÎÇ×Ë-
ÐËÓÑÄÂÐËÇ ÍÇÕÑÐÂ 175, ÒÓËÄÑÆâÜÇÇ Í ÔËÎÂÐÖ 176, ÑÊÑÐÑÎËÊ 176
Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÂÎßÆÇÅËÆÑà×ËÓÂ 177. ©ÂÄÇÓÛÂáÕ àÕÑÕ àÎÇ-
ÅÂÐÕÐÞÌ ÔËÐÕÇÊ ÔÕÂÆËË ÑÎÇ×ËÐËÓÑÄÂÐËâ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ 177 Ë
ÑÊÑÐÑÎËÊÂ ÇÐÑÎÔËÎÂÐÂ 178.

³ËÐÅÎÇÕÐÞÌ ÍËÔÎÑÓÑÆ ÆÎâ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÆËÑÍÔÇÕÂÐÑÄ
ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÒÑÎÖÚÇÐ ËÊ ÅËÆÓÑÕÓËÑÍÔËÆÂ Et3SiO3H.114 ´ÂÍ,
ÔËÐÕÇÊ ÏÑÆÇÎßÐÑÅÑ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ 180, ÑÃÐÂÓÖÉËÄÛÇÅÑ ÄÞÔÑÍÖá
ÂÐÕËÏÂÎâÓËÌÐÖá ÂÍÕËÄÐÑÔÕß, ÒÓÑÕÇÍÂÇÕ ÒÑ ÔÎÇÆÖáÜÇÌ
ÔØÇÏÇ:

³ÕÓÖÍÕÖÓÐÞÌ ÂÐÂÎÑÅ ÂÓÕÇÏËÊËÐËÐÂ ÔËÐÕÇÊËÓÑÄÂÐ ÐÂ
ÑÔÐÑÄÇ 6-ÏÇÕËÎÙËÍÎÑÅÇÍÔ-2-ÇÐÑÐÂ (181). ¥ËÇÐÑÄÞÌ ÔËÐÕÇÊ Ô
ÖÚÂÔÕËÇÏ ÅÇÍÔÂ-3,5-ÆËÇÐÑÎÂ Ë 6-ÏÇÕËÎÙËÍÎÑÅÇÍÔ-2-ÇÐÑÐÂ ÆÂÇÕ
ÍÇÕÂÎß 182, ÑÍËÔÎÇÐËÇ ÍÑÕÑÓÑÅÑ Ô ÒÑÔÎÇÆÖáÜËÏ ÅËÆÓËÓÑÄÂ-
ÐËÇÏ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÍÇÕÑÍËÔÎÑÕÇ 183. ¥ÂÎÇÇ ÔÎÇÆÖÇÕ ÒÓÇÄÓÂÜÇ-
ÐËÇ ÍËÔÎÑÕÞ 183 Ä à×ËÓ 184 Ë ÇÅÑ ×ÑÕÑÑÍËÔÎÇÐËÇ Ä
ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÃÇÐÅÂÎßÔÍÑÅÑ ÓÑÊÑÄÑÅÑ Ä ÅËÆÓÑÒÇÓÑÍÔËà×ËÓ
185. ±ÑÎÖÚÇÐÐÞÌ à×ËÓ 185 ÒÑÆÄÇÓÅÂÇÕÔâ ÑÍËÔÎÇÐËá ÍËÔÎÑÓÑ-
ÆÑÏ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ×ÇÐÂÐÕÓÑÎËÐÑÄÑÅÑ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ ÉÇÎÇÊÂ
Fe(Phen)3(PF6)3 Ë ÕÓË×ÎÂÕÂ ÏÇÆË, Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÚÇÅÑ ÑÃÓÂ-
ÊÖÇÕÔâ ÅËÆÓÑÒÇÓÑÍÔËÆ 186, ÙËÍÎËÊÖáÜËÌÔâ Ä ÍËÔÎÑÌ ÔÓÇÆÇ Ä
ÒÇÓÑÍÔËÎÂÍÕÑÐ 187.115

£ ÔÄâÊË Ô ÖÐËÍÂÎßÐÑÔÕßá ÂÓÕÇÏËÊËÐËÐÂ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÒÓÑ-
ÕËÄÑÏÂÎâÓËÌÐÑÅÑ ÒÓÇÒÂÓÂÕÂ 116 ÄÔÕÂÎ ÄÑÒÓÑÔ Ñ ÔËÐÕÇÊÇ ÃÑÎÇÇ
ÂÍÕËÄÐÞØ Ë ÖÆÑÃÐÞØ ÆÎâ ÒÓËÏÇÐÇÐËâ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ ÂÓÕÇÏË-
ÊËÐËÐÂ, ÔÓÇÆË ÍÑÕÑÓÞØ ÄÔÇ ÃÑÎßÛÇÇ ÊÐÂÚÇÐËÇ ÒÓËÑÃÓÇÕÂáÕ
ÆËÅËÆÓÑà×ËÓÞ Ë ÂÏËÐÑÂÙÇÕÂÎË. ¯ÂÒÓËÏÇÓ, ÍËÔÎÞÌ ÔÖÍÙËÐÂÕ
188 Ä ÄËÆÇ ÐÂÕÓËÇÄÑÌ ÔÑÎË, Ä ÑÕÎËÚËÇ ÑÕ ÔÎÂÃÑ ÓÂÔÕÄÑÓËÏÑÅÑ Ä
ÄÑÆÇ ÂÓÕÇÏËÊËÐËÐÂ, ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐ ÆÎâ ÄÐÖÕÓËÄÇÐ-
ÐÑÅÑ ÄÄÇÆÇÐËâ.117

±ÓÑÎÑÐÅËÓÑÄÂÐÐÑÇ ÆÇÌÔÕÄËÇ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÑ Ö ÅÎËÍÑÊËÆÂ
190.118 £ÞÔÑÍÖá ÂÍÕËÄÐÑÔÕß ÒÓÑÕËÄ ÒÎÂÊÏÑÆËâ D-6 Ë W-2
ÒÑÍÂÊÂÎË à×ËÓÞ 191 119 Ë 192.120

³ÓÇÆË ÂÏËÐÑÂÙÇÕÂÎÇÌ ÄÞÔÑÍÑÌ ÂÍÕËÄÐÑÔÕßá ÄÞÆÇÎâÇÕÔâ
ÔÑÇÆËÐÇÐËÇ 192.121

£ ÓÂÃÑÕÂØ 122, 123 ÑÒËÔÂÐÑ ÃÑÎÇÇ 70 ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ Ë ÂÐÂÎÑ-
ÅÑÄ ÂÓÕÇÏËÊËÐËÐÂ ÕËÒÂ 193. °ÕÏÇÚÂÇÕÔâ ÄÞÔÑÍÂâ ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄ-
ÐÑÔÕß 12-ÆÇÊÑÍÔÑÂÓÕÇÏËÊËÐËÐÂ (R1 =Me, R2 = R3 = H).

a) Z-ClCH2CH=CHCH2Cl, H2O; b) LiCH(SiMe3)2; c) O3 , Ac2O,
CH2N2; d) Ph2P(O)=C(OMe)Me; e) O3 , CF3CO2H

O

O

O

O

O
179

N

O

O
SiMe3

174 175 176

a b c

OHC

Me3Si

CO2Me
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d

Me3Si

CO2Me
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178

e

a) Et3SiO3H; b) CF3SO2SiMe3 .
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O

O

O
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180

O

O

MeO

O
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a) O2 , hn, ÃÇÐÅÂÎßÔÍËÌ ÓÑÊÑÄÞÌ; b) O2 , Fe(Phen)3(PF6)3 ,
(CF3SO3)2Cu; c) p-TsOH.
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188: R = CO(CH2)2CO2Na;
189: R = b-D-Glu(1?4)-b-D-Glu;
190: R = CH2CO2Me;
191: R = CH2C6H4CO2Na.
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¹ÓÇÊÄÞÚÂÌÐÑ ÙÇÐÐÞÇ ÂÐÂÎÑÅË ÂÓÕÇÏËÊËÐËÐÂ ÒÑÎÖÚÇÐÞ
ÔËÐÕÇÕËÚÇÔÍËÏ ÒÖÕÇÏ. ¯ÂÒÓËÏÇÓ, ÒÇÓÑÍÔËÂÙÇÕÂÎß 194 ÒÑ
ÂÍÕËÄÐÑÔÕË Ä ÑÕÐÑÛÇÐËË Plasmodium falciparum (ËÐÆÑÍËÕÂÌ-
ÔÍËÌ ÍÎÑÐ W-2) ÐÇ ÖÔÕÖÒÂÇÕ ÂÓÕÇÏËÊËÐËÐÖ.114 ¿×ËÓ 195 Ë
ÍÂÓÃÂÏÂÕ 196, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÇ ×ÑÕÑÑÍËÔÎÇÐËÇÏ ÇÐÑÎà×ËÓÂ 197
ÎËÃÑ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÐÂ ÐÇÅÑ Et3SiO3H, ÑÃÐÂÓÖÉËÎË ÐÇ ÕÑÎßÍÑ
ÄÞÔÑÍÖá ÂÐÕËÒÎÂÊÏÑÆËÇÄÖá ÂÍÕËÄÐÑÔÕß, ÐÑ Ë ÖÐËÍÂÎßÐÖá
ÔÕÂÃËÎßÐÑÔÕß. ¿ÕË ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍËÇ ÒÇÓÑÍÔËÆÞ Ä ÐÂÔÕÑâÜÇÇ
ÄÓÇÏâ ÒÓÑØÑÆâÕ ÍÎËÐËÚÇÔÍËÇ ËÔÒÞÕÂÐËâ.124 ³ÎÇÆÖÇÕ ÒÑÆÚÇÓ-
ÍÐÖÕß, ÚÕÑ ÃÑÎßÛËÐÔÕÄÑ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ Ë ÂÐÂÎÑÅÑÄ ÂÓÕÇÏËÊË-
ÐËÐÂ ÂÍÕËÄÐÞ ÒÓÑÕËÄ ÍÎÑÐÑÄ ÒÎÂÊÏÑÆËâ, ÖÔÕÑÌÚËÄÞØ Í
ÕÂÍÑÏÖ ÏÑÜÐÑÏÖ ÒÓÑÕËÄÑÏÂÎâÓËÌÐÑÏÖ ÔÓÇÆÔÕÄÖ, ÍÂÍ ÒÎÂÊ-
ÏÑØËÐ.

£ÑÒÓÑÔ ÑÃ ÂÍÕËÄÐÑÔÕË ÒÇÓÑÍÔËÆÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ Ä ÑÕÐÑ-
ÛÇÐËË ÄÑÊÃÖÆËÕÇÎÇÌ ÏÂÎâÓËË ÊÂÔÎÖÉËÄÂÇÕ ÑÕÆÇÎßÐÑÅÑ
ÑÃÔÖÉÆÇÐËâ, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ ÒÑËÔÍ ÂÐÕËÏÂÎâÓËÌÐÞØ ÂÅÇÐÕÑÄ,
ÒÑÎÖÚÂÇÏÞØ àÍÑÐÑÏËÚÐÞÏË ÏÇÕÑÆÂÏË, ÄÇÔßÏÂ ÂÍÕÖÂÎÇÐ. £
ÓÂÃÑÕÂØ 125 ë 131 ÑÒËÔÂÐÞ ÔËÐÕÇÕËÚÇÔÍËÇ ÒÇÓÑÍÔËÆÞ ÒÓÑÔÕÑÅÑ
ÔÕÓÑÇÐËâ, ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÐÞÇ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÂÐÕËÒÎÂÊÏÑÆËÇÄÞØ ÂÅÇÐ-
ÕÑÄ.

£ ÒÑÔÎÇÆÐËÇ ÅÑÆÞ ÒÑâÄËÎËÔß ÒÖÃÎËÍÂÙËË, Ä ÍÑÕÑÓÞØ
ÑÒËÔÞÄÂÇÕÔâ ÔËÐÕÇÊ ÔÕÂÃËÎßÐÞØ ÒÇÓÑÍÔËÆÑÄ, ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÐÞØ
Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÎÇÍÂÓÔÕÄÇÐÐÞØ ÔÓÇÆÔÕÄ.132 ë 134 ³ÑÑÃÜÂÇÕÔâ, Ä
ÚÂÔÕÐÑÔÕË, Ñ ÄÍÎáÚÇÐËË ÑÊÑÐËÆÑÄ ÕÇÓÒÇÐÑÄ Ä ÔÑÔÕÂÄ ÎÇÚÇÃ-
ÐÞØ ÔÓÇÆÔÕÄ ÂÐÕËÏËÍÓÑÃÐÑÅÑ Ë ÒÓÑÕËÄÑÒÂÓÂÊËÕÂÓÐÑÅÑ ÆÇÌ-
ÔÕÄËâ.133

* * *

±ÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÐÞÌ ÏÂÕÇÓËÂÎ ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÖÇÕ Ñ ÕÑÏ, ÚÕÑ
ÒÇÓÑÍÔËÆÐÞÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ ÛËÓÑÍÑ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐÞ Ä ÒÓËÓÑÆ-
ÐÞØ ÑÃÝÇÍÕÂØ. £ÑÒÓÇÍË ÓÂÐÇÇ ÃÞÕÑÄÂÄÛÇÏÖ ÏÐÇÐËá Ñ

ÎÂÃËÎßÐÑÔÕË ÃÑÎßÛËÐÔÕÄÂ ÒÓËÓÑÆÐÞØ ÒÇÓÑÍÔËÆÑÄ, ËÔÔÎÇÆÑ-
ÄÂÕÇÎË ÄÔÇ ÚÂÜÇ ÔÕÂÎÍËÄÂáÕÔâ Ô ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÔÕÂÃËÎßÐÞÏË
ÄÇÜÇÔÕÄÂÏË. ªÏÇáÜËÇÔâ Ä ÎËÕÇÓÂÕÖÓÇ ÆÂÐÐÞÇ Ñ ÃËÑÎÑÅË-
ÚÇÔÍÑÌ ÂÍÕËÄÐÑÔÕË ÒÓËÓÑÆÐÞØ ÒÇÓÑÍÔËÆÑÄ ÏÑÉÐÑ ÓÂÔÔÏÂÕÓË-
ÄÂÕß ÍÂÍ ÊÂÎÑÅ ÃÖÆÖÜËØ ÖÔÒÇØÑÄ Ä ÓÂÊÓÂÃÑÕÍÇ ÎÇÍÂÓÔÕÄÇÐÐÞØ
ÒÓÇÒÂÓÂÕÑÄ ÆÎâ ÏÇÆËÙËÐÞ Ë ÔÓÇÆÔÕÄ ÊÂÜËÕÞ ÑÕ ÄÓÇÆËÕÇÎÇÌ
ÆÎâ ÂÅÓÑÒÓÑÏÞÛÎÇÐÐÑÅÑ ÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÂ. ±ÓËÏÇÓ ÂÓÕÇÏËÊË-
ÐËÐÂ, ÍÑÅÆÂ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ Ä ÑÃÎÂÔÕË ØËÏËË ÒÓËÓÑÆÐÞØ ÒÇÓ-
ÑÍÔËÆÑÄ ÒÑÎÖÚËÎËÏÇÆËÙËÐÔÍÖáÐÂÒÓÂÄÎÇÐÐÑÔÕß, ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ
ÍÓÂÔÐÑÓÇÚËÄ. ¯Ç ËÔÍÎáÚÇÐÑ, ÚÕÑ Ä ÃÎËÉÂÌÛÇÇ ÄÓÇÏâ ÔÒËÔÑÍ
ÍÎËÐËÚÇÔÍË ËÔÒÑÎßÊÖÇÏÞØ ÒÓÑÕËÄÑÒÂÓÂÊËÕÂÓÐÞØ ÔÓÇÆÔÕÄ
ÒÑÒÑÎÐËÕÔâ ÐÇ ÕÑÎßÍÑ ÒÓËÓÑÆÐÞÏË ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÏË ÂÓÕÇÏË-
ÊËÐËÐÂ, ÐÑ Ë ÔËÐÕÇÕËÚÇÔÍËÏË ÒÇÓÑÍÔËÆÐÞÏË ÔÑÇÆËÐÇÐËâÏË.

¯ÇÎßÊâ ÑÃÑÌÕË ÄÐËÏÂÐËÇÏ ÕÂÍËÇ ÄÂÉÐÞÇ ÔÄÑÌÔÕÄÂ ÒÓË-
ÓÑÆÐÞØ ÒÇÓÑÍÔËÆÑÄ, ÍÂÍ ÒÓÑâÄÎâÇÏÑÇ ËÏË ÙËÕÑÔÕÂÕËÚÇÔÍÑÇ,
ÒÓÑÕËÄÑÑÒÖØÑÎÇÄÑÇ Ë ÒÓÑÕËÄÑÏËÍÓÑÃÐÑÇ ÆÇÌÔÕÄËÇ, Â ÕÂÍÉÇ
ÐÇÆÂÄÐÑ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÐÖá ¸¯³-ÂÍÕËÄÐÑÔÕß.

´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÂÍÕÖÂÎßÐÞÏ ÔÕÂÐÑÄËÕÔâ ÕÜÂÕÇÎßÐÑÇ
ÃËÑÕÇÔÕËÓÑÄÂÐËÇ ÍÂÍ ÒÓËÓÑÆÐÞØ, ÕÂÍ Ë ÔËÐÕÇÕËÚÇÔÍË ÒÑÎÖ-
ÚÇÐÐÞØ ÒÇÓÑÍÔËÆÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ.

¯ÂÔÕÑâÜËÌ ÑÃÊÑÓ ÒÑÆÅÑÕÑÄÎÇÐ ÒÓË ÒÑÆÆÇÓÉÍÇ ²ÑÔÔËÌ-
ÔÍÑÅÑ ×ÑÐÆÂ ×ÖÐÆÂÏÇÐÕÂÎßÐÞØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ (ÅÓÂÐÕ å
95.03.08517).
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NATURAL PEROXIDES. CHEMISTRY AND BIOLOGICAL ACTIVITY
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The review deals with the chemistry of natural peroxides and their biologically active analogues. The data
on the natural sources of the peroxide compounds and their producing pathways are given. Structure,
stereochemistry, and chemical transformations of natural peroxides are considered. Problems of total
synthesis of natural peroxide compounds and their analogues are discussed. The data on peroxide
biological activity are reported.
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